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Obecné informace

Informace o programu

Odpovédnosti za PCR, LCA a nezavislé ovéreni treti stranou

Pravidla produktové kategorie (PCR)

Norma CEN EN 15804 slouZi jako zakladni pravidla pro produktovou kategorii (PCR)
Pravidla produktové kategorie (PCR): dopliikové CSN EN 16757:2022, CSN EN 16783:2024
Posouzeni Zivotniho cyklu (LCA)

Odpovédnost LCA: Ing. Eva-Zofie Bergmannovd, Envitrail s.r.o., bergmannova@envitrail.com,
Ing. Miroslava Ceska https./envitrail.com/

Ovéreni treti stranou

Nezavislé ovéreni prohldseni a idaju treti stranou podle normy ISO 14025:2006
prostrednictvim:

X Ovéreni EPD nezavislym ovérovatelem

Ovéreni treti stranou: Doc. Ing. Jan Weinzettel, Ph.D., weinzettel@seznam.cz
Postup pro sledovani idaji béhem platnosti EPD zahrnuje ovérovatele treti strany:

1 Ano Ne

Vlastnik EPD ma vyhradni vlastnictvi a odpovédnost za EPD.

Prohlaseni o pozadavcich na porovnatelnost EPD, prevzaté z normy ISO 14025:

EPD v rdmci stejné kategorie produkt(, ale registrované v riiznych programech EPD nebo nespliujici
EN 15804, nemusi byt srovnatelna. Aby byly dvé EPD srovnatelna, musi byt zalozena na stejnych
PCR (véetné stejného Cisla verze) nebo musi byt zaloZzena na pIné porovnatelnych PCR nebo jejich
verzich; musi pokryvat vyrobky se stejnymi funkcemi, technickymi parametry a pouzitim; musi mit
ekvivalentni systémové hranice a popisy dat; uplatiovat ekvivalentni pozadavky na kvalitu dat,
metody sbéru dat a metody alokace; uplathovat identicka pravidla pro omezeni a metody hodnoceni
dopadl (véetné stejné verze LCIA metodiky); mit ekvivalentni prohlaseni o obsahu a byt platna v
dobé porovnani. DalsSi informace o porovnatelnosti naleznete v EN 15804 a ISO 14025.
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Informace o spolecnosti

Vlastnik EPD:
Liapor s.r.0., Vintifov 176, 357 35 Vintifov, ICO: 46882324

Kontakt:
Ing. Pavel Bursik, email: bursik@liapor.cz

Popis organizace:

Spole¢nost Liapor s.r.o. je etablovany vyrobce lehkého keramického kameniva Liapor®, zdicich
tvarovek z lehkého keramického betonu na bazi Liaporu® (keramzitu) a dalSich stavebnich
materiald s dlouholetou tradici v Ceské republice. Spoleénost je sou&asti evropské priimyslové
skupiny s aktivitami v oblasti vyzkumu, vyroby a inovaci stavebnich hmot, které spliuji vysoké
technické a ekologické naroky. Vyrobky jsou certifikovany a dodavany na trhy v rdmci celé Evropy.

Certifikace souvisejici s produktem nebo systémem fizeni:
Kvalita vyrobk( je zajisténa uéinnym systémem managementu kvality dle CSN EN ISO 9001 a je v
souladu s technickymi predpisy tykajici se typu vyrobku CSN EN 771- 3 +A1.

Informace o produktech

Nazvy produktii:
Primérné tepelné-izolacni zdivo, Priimérné nosné (akustické) pohledové zdivo

UN CPC kod:
2399

Popis a funkce vyrobku:

Tepelné-izolacni zdivo

Tato skupina zahrnuje tepelné-izolacni
zdici prvky urCené pro jednovrstvé
obvodové stény. Tvarovky jsou vyrabény
z lehkého keramického kameniva
Liapor®, hydraulického pojiva, pfimési a
vody. Diky optimalizovanému
porovitému slozeni a nizké objemové
hmotnosti dosahuji tvarovky
tepelné-technickych parametrd
(tloustky 365-425 mm, tfida pevnosti
2-4 MPa). Systém umoznuje efektivni
vystavbu s dlrazem na snizeni
energetické narocnosti budovy.
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Nosné (akustické), pohledové zdivo

Vyrobky této skupiny jsou urceny pro
vnitini a vnéjsi nosné konstrukce s
pozadavky na vysokou Unosnost,
pfesnost a zvukovou izolaci. Tvarovky
(tloustky 115-365 mm, pevnostni tfidy
4-12 MPa) jsou vyrabény z kombinace
keramického kameniva Liapor®,
pfirodniho kameniva, cementu, pfimési
a vody. Systém umoznuje navrhovani
efektivnich konstrukci se snizenou
hmotnosti, a to i v architektonicky
exponovanych mistech — napf. verejné
prostory, chodby, technické a sportovni
objekty. Vybrané vyrobky umoziuji i
pfiznany pohledovy povrch bez nutnosti omitek ¢i obkladu.

Tabulka 1: Materidlova specifikace produktovych skupin

Specifi!( EED PR S Tepelné izolaéni zdivo Nosné (akustické) zdivo
materialy

Lehké kamenivo Liapor® [% hm.] 23-52 7-45

Pojivo [% hm.] 32-44 18-38

Pfirodni kamenivo [% hm.] 0-12 0-65

Voda* [% hm.] 17-23+10 10-18+10

* Procentualni hodnota zahrnuje mnoZstvi vody, které odpovida vyrobni recepture produktu (pred dplnym vytvrzenim)
Materialova distribuce primérnych produktd obou skupin deklarovana v EPD je uvedena v tabulce 4.

Tabulka 2: Technické parametry produktd

Parametry Tepelné izolacni zdivo Nosné (akustické) zdivo
Tloustka [mm] 365 - 425 115 - 365
Objemova hmotnost + 10 % [kg/m?| 500 - 800 650 - 1530
Soucinitel tepelné vodivosti A [W/mK] 0,096 — 0,158 0,157 - 0,321
Trida pevnosti [MPa] 2-4 4-12
Véazena laboratorni neprizvucénost [db] 52 - 56 45 - 57
Tfida hoflavosti AT - nehorlavé A1 - nehoflavé

Lokalita vyroby:
Vintifov 176, 357 35 Vintifov, CR

Vyrobni proces: Vyrobni proces probihd ve Vintifové a zahrnuje smichani vstupnich materiall

(kamenivo, pisek, cement, elektrarensky popilek, voda a pfisady), vibrolis a zrani ve zracich
komorach. Hotové betonové zdivo je skladovano na paletach v blocich na otevieném prostoru.
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LCA informace
Deklarovana jednotka:

1 m® primérného tepelné-izolaéniho zdiva (A 0,096 - 0,158 W/mK) o 714 kg/m’?
1 m® primérného nosného (akustického), pohledové zdiva o 1327 kg/m?

Tabulka 3: Deklarovana jednotka a konverzni faktory

L Tepelné-izolacni Nosné (akustické),
Oznaceni . P
zdivo pohledové zdivo
Deklarovana jednotka [m?] 1 1
Primérna objemova hmotnost [ kg/m?] 714 1327
Konverzni faktor na 1 kg betonového zdiva [m?®/kg] 0,0014 0,0007

Referencni Zivotnost:
Referenc¢ni zivotnost se u betonového zdiva predpoklada 50 let.

Casova reprezentativnost:
Primarni data vyroby predstavuji specifické hodnoty z obdobi 01/2024 az 12/2024. Sekundarni a
podkladova data vychazi z databaze ecoinvent 3.11 cut-off.

Geograficky rozsah:
Geograficky rozsah studie je zaméfeny na Ceskou republiku s pfednostnim vyuzivanim nérodnich a
evropskych procesul.

Pouzité databaze a LCA software:
Vypocetni software OpenLCA verze 2.4, databaze ecoinvent verze 3.11, cutoff.

Metodika LCIA:
Environmental Footprint 3.1, EN 15804.

Omezuijici pravidla:

VsSechny vstupy a vystupy jednotkovych proces(, pro které jsou dostupna data, jsou zahrnuty ve
vypoctu. Vlivy na zivotni prostfedi souvisejici s infrastrukturou a kapitalovymi statky nejsou
uvazovany s vyjimkou procesu zahrnutych ve vybranych datasetech databéze.

Alokace:

MnozZstvi vstupnich surovin pro prdmeérny vyrobek tepelné-izolaéniho a nosného zdiva bylo ziskano
na zakladé vazeného primeéru vstupnich surovin pro dané typy tvarnic dle celkového objemu
produkce za rok 2024. U vyrobnich parametrl, pomocnych materidli a vystupnich tok{ byla
provedena hmotnostni alokace z ro¢nich dat celkové produkce na deklarovanou jednotku. Alokace
sekundarnich tokl vyuziva princip ,znecistovatel plati“ (PPP) dle poZzadavk( EN 15804. Ve vypoctu
byla uvazovana ekonomicka alokace elektrarenského popilku, ktery vstupuje do produktu v malém
mnozstvi jako vstupni surovina.
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Popis hranic systému:
,0Od kolébky po branu” (A1-A3) s moduly C1-C4 a modulem D.

Primarni data 2024

\ '

VYROBNI FAZE =
A1-A3 FAZE KONCE ZIVOTNIHO CYKLU PRINOSY A
c1-c4 ' NAKLADY ZA
Elektricka energie, tepelnd energie, voda \ HRANICEMI
* | SYSTEMU
1
Elektricka energie, tepelna energie, voda 1 D
|
FAZE FAZE UZIVANI i
Téibaa Pfeprava i 7
zpracovani po branu M'j'c‘ VYSTAVBY B1-B7 :
surovin vyroby Jadro A4-A5 |
Pfeprava !
vyfazeného :
. Bagrovéni vyrobku v Zpracovani Odstranéni e
Vibrolis a tridéni ramci odpadu odpadu : P9ten0|'ahl
zpracovani 1 opetovneho
odpadu pouziti, vyuziti a
NENI NEN( ! recyklace
» 1
Zraci DEKLAROVANO Bl DEKLAROVANO ™ 1
komory 1
1
1
- !
F’aletova‘m’ Dekonstrukce Zpracovani 1
Skladovani & demolice Doprava odpadu Odstranéni |
Expedice 1
Dodani !
surovin Doprava Vyroba :
1
1
1
1
1
1

Odpady, emise do ovzdusi, plidy a vody

Odpady, emise do ovzdusi, plidy a vody Emise
e
Deklarované moduly
INFORMACE Z POSUZOVANI STAVBY
DOPLNUJICI
INFORMACE NAD

INFORMACE O ZIVOTNIM CYKLU STAVBY RAMEC ZIVOTNIHO

CYKLU STAVBY

A1-A3 A4-AS B1-B7 Cci-c4 D
PRINOSY A
, g . . . o : 5 ; NAKLADY ZA
VYROBNI FAZE FAZE VYSTAVBY FAZE UZIVANI FAZE KONCE ZIVOTNIHO CYKLU
HRANICEMI
SYSTEMU
Al A2 A3 Ad A5 B1 B2 B3 B4 BS Bé B7 c1 c2 C3 Cc4 D
Dodéni Proces Rekonstruk Pravozni Provozni | Dekonstruk Zpracovan Potencial opétovného
' Doprava Vyroba Doprava | vystavby - Uzivani Udrzba Oprava Vyména Y spotieba spotfeba ce, Doprava pracovant Odstranéni pouziti, vyuZiti a
surovin . ce - odpadu
instalace energie vody demolice recyklace

*ND = Nedeklarovano, pouZiva se pro dobrovolné parametry, které nejsou kvantifikovany.
Vyrobni faze zahrnuje tyto moduly:

e A1 (Dodani suroviny) — Tento modul zahrnuje téZzbu a zpracovani surovin pro vyrobu
betonovych tvarnic z lehkého keramického kameniva Liapor®. Vyroba obalovych material(
zde neni zahrnuta (obalovy material je sou¢dsti modulu A3).

e A2 (Doprava) — Modul A2 zahrnuje pfepravu vstupnich surovin do mista vyroby. Materialy
jsou prepravovany nakladnimi automobily (16-32 t, 3,5-7,5 t) a osobnimi automobily.
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A3 (Vyroba) - Tento modul zahrnuje samotnou vyrobu produktu, pomocnych materidl( a
oball. Soucasti je také nakladani s odpady, které vznikaji v této fazi.

Faze ukonceni zivotnosti zahrnuje tyto moduly:

C1 (Dekonstrukce & demolice) — Predpoklada se zabudovani kameniva ve stavbé, proto se
demolice provadi za vyuziti manipulacni techniky (bagrovani, tfidéni).

C2 (Doprava) — Tento modul popisuje pfepravu odpadnich materidli na misto zpracovani
odpadu. Primérna prepravni vzdalenost pro Ceskou republiku je 50,8 km [6].

C3 (Zpracovani odpadu) — Zpracovani na konci Zivotnosti bylo zpracovano dle Gdaja z
databaze MilieuDatabase [5]. Tato databaze obsahuje hodnoty pro zpracovani scénarl
ukonceni Zzivotnost v oblasti stavebnictvi. V pfipadé betonovych prvki - tvarnic je
materialové vyuziti 99 hm. %.

C4 (Odstranéni) — Mnozstvi odstranéného odpadu bylo vyhodnoceno na zéakladé udaji o
nakladani s odpady z databaze MilieuDatabase [5]. MnozZstvi odstranéné formou skladkovani
odpovida 1 % hmotnosti produktu.

Prinosy a naklady za hranici produktového systému — modul D:

Potencialni pfinosy a ndklady z vyuziti odpadd jsou hodnoceny v modulu D. Pro vypocet
pfinosl ze zamezeni vyroby primarnich materiald jsou pouzity recyklovatelné odpady z
modull A3 a C3.

Diléi modul D1 zahrnuje pfinosy vyuziti odpadu jako druhotné suroviny namisto primarni
suroviny. Tento modul byl vypocten pro betonové zdivo z modulu C3 a plastové odpady z
modulu A3.

Pfi spalovani odpadu s energetickym vyuzitim (D3) se vyrdbi teplo a elektfina, které mohou
potencialné nahradit energeticky mix v Ceské republice a tepelnou energii vyrobenou z
energoplynu (vychozi proces pro teplo v CR v databazi ecoinvent). Tento modul byl poéitan
pro spalovani mineralnich olejli, nebezpe¢ného odpadu a dfevénych palet z modulu A3.

Moduly, které nebyly zahrnuty (nejsou deklarované):

A4-A5 (Faze vystavby) — Neni deklarovdno vzhledem k zavislosti na funkci ve fazi uzivani,
ktera se mGze vyrazné lisit dle koncového zdkaznika.

B1-B7 (Faze uzivani) — Neni deklarovano vzhledem k moznostem vyuziti, které zavisi na
spotrebitelském chovani. Proces karbonatace neni ve vypoctu zahrnut.
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Informace o obsahu

Tabulka 4: Materialova distribuce vstupnich surovin primérného betonového zdiva

Materialova distribuce Tepelné;izolaénl'zdivo Nosné (alo(ustické) zdivo
[% hm.] [% hm.]

Lehké kamenivo Liapor® [% hm.] 33,3 17,1

Pojivo (cement + popilek) [% hm.] 38,3 27,9

Pfirodni kamenivo [% hm.] 8,3 39,4

Voda* [% hm.] 20,1+10 156+ 10

* Procentualni hodnota zahrnuje mnoZstvi vody, které odpovida vyrobni recepture primérného produktu (pred vytvrzenim)

Tabulka 5: Materidlova distribuce obalového materialu pro primérné betonové zdivo

P Tepelné-izolacni zdivo Nosné (akustické), pohledové zdivo
distribuce | Mpozstvi | Jednotky vl:lﬁgo;?:dsjlgza[!;:] Mnozstvi | Jednotky vtlllcl:}o;)t?:cls:lgza[g]
PE folie 0,066 kg/DU 0,009 % 0,174 kg/DU 0,013 %
PET péska 0,086 kg/DU 0,012 % 0,214 kg/DU 0,016 %
EUR palety 0,358 kus/DU 1,103 % 0,901 kus/DU 1,494 %

Latky uvedené na seznamu latek vzbuzujicich mimofadné obavy (SVHC latky) podléhajicich

povoleni Evropskou agenturou pro chemické latky nejsou v produktu obsazeny v deklarovatelnych
mnozstvich.

Obsah biogenniho uhliku

Vypoéet obsahu biogenniho uhliku a pfemény na oxid uhligity probéhl dle pravidel CSN EN 16449 [3]
a vychazi z rozlozeni organickych slozek na deklarovanou jednotku vysledného produktu. Obsah
organickych a cizorodych castic je ve zdivu témér nulovy. Vysledny obsah biogenniho uhliku byl
proto stanoven pouze v obalovém materialu pro betonové zdivo

Tabulka 6: Obsah biogenniho uhliku

kg C/1 m® nosného (akustického),

Obsah biogenniho uhliku pohledového zdiva

kg C/1 m? tepelné-izolacniho zdiva

Obsah biogenniho uhliku

prislusného obalu 16,445

41,385

Poznamka: 1 kg biogenniho uhliku odpovida 44/12 kg CO.,.
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Vysledky environmentalnich indikatori dopadu — Tepelné-izolacni zdivo
Tabulka 7: Zakladni ukazatele podle CSN EN 15804 (EF 3.1) — Tepelné-izolaéni zdivo

Indikator Jednotka A1-A3 | A4-A5 | B1-B7 C1 C2 C3 C4 D
AP mol H* ekv. | 2,21E+00 ND ND 2,31E-02 | 2,52E-02 0 7,84E-04 | -6,34E-02
GWP - celkovy | kg CO, ekv. | 2,94E+02 ND ND 2,58E+00 | 5,48E+00 0 6,99E-02 | -1,32E+01
G,WP . kg CO, ekv. | 3,31E+00 ND ND 5,22E-04 | 3,40E-03 0 3,32E-04 | -5,04E-03
biogenni
GWP - fosilni kg CO, ekv. | 2,91E+02 ND ND 2,58E+00 | 5,48E+00 0 6,96E-02 | -1,32E+01
GWP - luluc kg CO, ekv. 5,31E-02 ND ND 2,64E-04 | 1,90E-03 0 1,75E-05 | -1,24E-02
/;;R;f“"”' MJ, vyhievnost| 1486403 | ND | ND |336E+01 | 7,91E+01 | 0 | 1,64E+00 | -1,00E+02
55 dik'adke kgPekv. | 133501 | ND | ND | 832605 | 388E-04 | 0 | 1,20E:04 | -814E-03
EP morské
vody kg N ekv. 2,73E-01 ND ND 1,07E-02 | 9,88E-03 0 1,95E-04 | -1,57E-02
EP pudy mol N ekv. | 2,79E+00 ND ND 1,18E-01 1,08E-01 0 2,10E-03 | -1,70E-01
giz\;;n'”era'y kgSbekv. | 692604 | ND | ND | 949607 | 1,84E-05 | 0 | 121E:07 | -459E-05
ODP kg CFC-11 ekv.| 2,68E-06 ND ND 3,83E-08 | 1,20E-07 0 2,34E-09 | -1,09E-07
POCP kg l\éll\(/IVVOC 8,75E-01 ND ND 3,52E-02 | 3,79E-02 0 7,63E-04 | -4,92E-02
P
WDP* mosvetekv. | 5 gcevor | ND | ND | se6E02 | 437801 | o | 778802 | 41208401
nedostatku
GWP-fosilni = Potencial globalniho oteplovani - fosilni paliva; GWP-biogenni = Potencidl globalniho oteplovani -
biogenni; GWP-luluc = Potencial globélniho oteplovani z vyuZivani pdy a zmény vyuzivani pidy; ODP = Potenciél
ubytku stratosférické ozdnové vrstvy; AP = Potencidl acidifikace, kumulativni pfekroceni; EP sladké vody = Potencidl
Zkratky eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do sladké vody; EP morské vody = Potencidl eutrofizace, podil Zivin vstupujicich

do morské vody; EP pudy= Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do pidy; POCP = Potencial tvorby
prizemniho ozonu; ADP-mineraly a kovy = Potencidl ubytku surovin pro nefosilni zdroje; ADP-fosilni paliva= Potencial
ubytku surovin pro fosilni zdroje; WDP = Potencial nedostatku vody (pro uZivatele), spotfeba vody vdZend jejim

nedostatkem

*Upozornéni: Vysledky tohoto environmentdiniho indikatoru dopadu se musi pouZivat s opatrnosti, protoZe jejich
nejistota je vysokd a nebo proto, Ze jsou s timto indikdtorem omezené zkuSenosti.

Obecné upozornéni: Odhadované vysledky dopadu jsou pouze relativni vyroky, které neuvadéji koncové body kategorii
dopadl, prekroceni prahovych hodnot, bezpecnostni rozpéti a/nebo rizika.

Dopliujici indikatory environmentalnich dopadii
Tabulka 8: Doplrujici indikatory environmentalnich dopadi — Tepelné-izolaéni zdivo

Tepelné-izolaéni zdivo

Indikator Jednotka A1-A3 |A4-A5|B1-B7 C1 Cc2 Cc3 Cc4 Modul D
Potencial globalniho
3 + + + +00] - +
oteplovéni (GWP.GHG) | K9.CO: kY. |279E+02 ND | ND |824E+01 |821E+00| 0 |2,58E+00|1,32E+01
Emise pevnych Castic WSkt | 65E05| ND | ND | 597606 | 540607 | 0 | 1,19E-08 | -7,256-07
(PM) onemocnéni
'Z‘;':'azvlf,“c' zafeni, lidske |, o 11235 ekv] 6,426400] ND | ND | 1.43E:02| 977602 0 | 208E-03 |-214E+00

GWP-GHG:Tento ukazatel zohledriuje vSechny sklenikové plyny kromé absorpce a emisi biogenniho oxidu uhli¢itého a biogenniho uhlikul
uloZeného v produktu. Ukazatel je tedy identicky s ukazatelem GWP-celkovy, s vyjimkou toho, Ze CF pro biogenni CO, je nastaven na nulu.
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Parametry popisujici spotrebu zdroji
Tabulka 9: Parametry popisujici spotrebu zdroju pro Tepelné-izolacni zdivo

Tepelné-izolaéni zdivo

Indikator Unit A1-A3 A4-A5 B1-B7 C1 Cc2 Cc3 C4 D
PERE MJ 6,17E+00 ND ND 0 1,31E+00 0 0 -2,39E+00
PERM MJ 2,61E+02 ND ND 2,11E-01 1,65E-07 0 3,16E-02| -8,01E+00
PERT MJ 2,67E+02 ND ND 2,11E-01 1,31E+00 0 3,16E-02| -1,04E+01
PENRE MJ 5,81E+02 ND ND 0 7,91E+01 0 0 -8,29E+01
PENRM MJ 8,97E+02 ND ND 3,36E+01 0 0 1,64E+00( -1,07E+02
PENRT MJ 1,48E+03 ND ND 3,36E+01 | 7,91E+01 0 1,64E+00( -1,90E+02
SM kg 0 ND ND 0 0 0 0 0
RSF MJ 0 ND ND 0 0 0 0 0
NRSF MJ 0 ND ND 0 0 0 0 0
FW m3 8,40E-01 ND ND 2,15E-03 1,01E-02 0 -1,97E-02| -2,78E-01
PERE = Spotreba obnovitelné primarni energie s vyjimkou zdrojd energie vyuZitych jako suroviny; PERM = Spotieba
obnovitelnych zdroji primarni energie jako suroviny; PERT = Celkova spotfeba obnovitelnych zdroji primarni energie;
Zkratk PENRE = Spotfeba neobnovitelné primarni energie s vyjimkou zdroju energie vyuZitych jako suroviny; PENRM = Spotreba
y neobnovitelnych zdroji primarni energie jako suroviny; PENRT = Celkova spotfeba neobnovitelnych zdroji primarni
energie; SM = Spotreba druhotnych surovin; RSF = Spotrfeba obnovitelnych druhotnych paliv; NRSF = Spotreba
neobnovitelnych druhotnych paliv; FW = Cist4 spotieba pitné vody

Parametry popisujici kategorie odpadu
Tabulka 10: Environmentalni informace popisujici kategorie odpadu pro Tepelné-izolacni zdivo

Tepelné-izolaéni zdivo

Indikator Jednotky| A1-A3 A4-A5 | B1-B7 C1 C2 Cc3 C4 D
gj;;?”e”y nebezpecny kg |152E+00] ND ND | 3,00E-02 |809E-02| 0 |1,94E-03| -6,11E-01
Odstranény ostatni odpad kg 3,14E+01 ND ND 2,20E-01 | 8,43E-01| 0 |[2,32E+01| -9,28E+00
gjszﬁ'”eny radioaktivni kg |164E03| ND ND | 352606 |241E-05| 0 |500E-07] -512E-04

Parametry popisujici vystupni toky
Tabulka 11: Environmentalni informace popisujici vystupni toky pro Tepelné-izolacni zdivo
Tepelné-izolaéni zdivo
Indikator Jednotky | A1-A3 A4-A5 | B1-B7 C1 C2 C3 C4 | D
Stavebni prvky k opétovnému pouziti kg 0 ND ND 0 0 0 0 0
Materialy k recyklaci kg 1,84E-01 ND ND 0 0 |7,07E+02] O 0
Materidly k energetickému vyuziti kg 0 ND ND 0 0 0 0 0
Exportovana energie, elektfina MJ 1,75E+01 ND ND 0 0 0 0 0
Exportovana energie, teplo MJ 3,20E+01 ND ND 0 0 0 0 0
www. liapor.cz 11/18
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Nosné, akustické, pohledové zdivo
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Vysledky environmentalnich indikatort dopadu — Nosné, akustické,

pohledové zdivo
Tabulka 12: Zakladni ukazatele podle CSN EN 15804 (EF 3.1) - Nosné, akustické, pohledové zdivo

iapor

Kategorie dopadu Jednotka A1-A3 | A4-A5 |B1-B7 C1 C2 Cc3 C4 D
AP mol H* ekv. 2,40E+00 ND ND | 4,29E-02 |4,44E-02] O | 1,46E-03|-1,31E-01
GWP - celkovy kg CO, ekv. 3,89E+02 ND ND | 4,80E+00 [9,67E+00| 0 | 1,30E-01|-2,85E+01
GWP - biogenni kg CO, ekv. 4,74E+00 ND ND | 9,71E-04 |598E-03| 0 | 6,17E-04|-1,82E-03
GWP - fosilni kg CO, ekv. 3,84E+02 ND ND | 4,80E+00 [9,66E+00| 0O | 1,29E-01 |-2,85E+01
GWP - luluc kg CO, ekv. 9,10E-02 ND ND | 491E-04 |3,35E-03] 0O | 3,25E-05| -2,70E-02
ADP - fosilni paliva* | MJ, vyhfevnost | 2,38E+03 ND ND | 6,24E+01 |1,39E+02| 0 |3,06E+00(-4,18E+02
EP skladké vody kg P ekv. 1,59E-01 ND ND | 1,55E-04 (6,83E-04| 0 | 2,23E-04]-1,89E-02
EP morské vody kg N ekv. 3,39E-01 ND ND | 1,99E-02 |1,74E-02] O | 3,63E-04|-3,26E-02
EP pldy mol N ekv. 3,49E+00 ND ND | 2,18E-01 |1,90E-01] O | 3,91E-03|-3,46E-01
ADP- mineral
kovy*m'"era ya kgSbekv. | 1,02603 | ND | ND |1,76E-06 |3,24E-05| 0 |2,26E-07|-8,80E-05
ODP kg CFC 11 ekv. | 5,81E-06 ND ND | 7,12E-08 |2,12E-07| 0O | 4,35E-09|-2,30E-07
POCP kg NMVOC ekv. | 1,25E+00 ND ND | 6,53E-02 | 6,68E-02] 0O | 1,42E-03|-1,01E-01
3 =
WDP* msvet. ekv. | o cei01| ND | ND | 161801 |770801| 0 | 145801 |-232E401
nedostatku
GWP-fosilni = Potencial globalniho oteplovani - fosilni paliva; GWP-biogenni = Potencial globalniho
oteplovani - biogenni; GWP-luluc = Potencial globélniho oteplovani z vyuZivani pady a zmény vyuZivani pudy;
ODP = Potencial ubytku stratosférické ozonové vrstvy; AP = Potencial acidifikace, kumulativni pfekroceni;
Zkratky EP sladké vody = Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do sladké vody; EP morské vody = Potencidal

eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do morské vody; EP pudy= Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich
do pudy; POCP = Potencial tvorby pfizemniho 0zénu; ADP-mineraly a kovy = Potencial ubytku surovin pro
nefosilni zdroje; ADP-fosilni paliva= Potencial ubytku surovin pro fosilni zdroje; WDP = Potencial nedostatku
vody (pro uZivatele), spotreba vody véZend jejim nedostatkem

*Upozornéni: Vysledky tohoto environmentdiniho indikatoru dopadu se musi pouZivat s opatrnosti, protoZe jejich
nejistota je vysoka anebo proto, Ze jsou s timto indikatorem omezené zkusenosti.

Obecné upozornéni: Odhadované vysledky dopadu jsou pouze relativni vyroky, které neuvadéji koncové body kategorii
dopadd, prekroceni prahovych hodnot, bezpecnostni rozpéti a/nebo rizika.

Doplnujici indikatory environmentalnich dopad(i — Nosné, akustické, pohledové zdivo
Tabulka 13: Doplrujici indikatory environmentalnich dopadi — Nosné, akustické, pohledové zdivo

Nosné, akustické a pohledové zdivo

Indikator Jednotka | A1-A3 | A4-A5 (B1-B7 c1 Cc2 C3 C4 Modul D

Potencidl globalniho
oteplovani (GWP-GHG)

kg CO, ekv. |3,43E+02| ND ND |7,89E+01|2,89E+01] 0 [4,80E+00|-2,85E+01

sk
Emise pevnych gastic PM)| W' |183e05| ND | ND |1,11E-059,536-07| 0 |221E-08|-1,40E-06
onemocneni
lonizujict zaren, idske KBAaUZ35 11 ooe+01] ND | ND [266E-02|172601| 0 [386E-03]-500E+00
zdravi ekv.

GWP-GHG:Tento ukazatel zohledruje vSechny sklenikové plyny kromé absorpce a emisi biogenniho oxidu uhli¢itého a biogenniho
uhliku uloZeného v produktu. Ukazatel je tedy identicky s ukazatelem GWP-celkovy, s vyjimkou toho, Ze CF pro biogenni CO, je
nastaven na nulu.
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Parametry popisujici spotrebu zdroji
Tabulka 14: Parametry popisujici spotrebu zdroju pro Nosné, akustické, pohledové zdivo

vilrail

Nosné, akustické a pohledové zdivo
Parametr Unit A1-A3 A4-A5 | B1-B7 C1 C2 Cc3 C4 D
PERE MJ 9,15E+00 ND ND 0 2,32E+00 0 0 -5,99E+00
PERM MJ 5,75E+02 ND ND 3,93E-01 | 0,00E+00 0 5,88E-02 |-1,50E+01
PERT MJ 5,84E+02 ND ND 3,93E-01 | 2,32E+00 0 5,88E-02 [-2,10E+01
PENRE MJ 7,58E+02 ND ND 0 1,39E+02 0 0 -2,07E+02
PENRM MJ 1,62E+03 ND ND 6,24E+01 0 0 3,06E+00 |-2,11E+02
PENRT MJ 2,38E+03 ND ND 6,24E+01 | 1,39E+02 0 3,06E+00 |-4,18E+02
SM kg 0 ND ND 0 0 0 0 0
RSF MJ 0 ND ND 0 0 0 0 0
NRSF MJ 0 ND ND 0 0 0 0 0
FW m3 1,90E+00 ND ND 4,00E-03 | 1,78E-02 0 -3,65E-02 | -5,37E-01
PERE = Spotreba obnovitelné primarni energie s vyjimkou zdroji energie vyuZitych jako suroviny; PERM = Spotreba
obnovitelnych zdroji primarni energie jako suroviny; PERT = Celkova spotreba obnovitelnych zdroji primarni energie;
Zkratky PENRE = Spotreba neobnovitelné primarni energie s vyjimkou zdroju energie vyuZitych jako suroviny; PENRM =
Spotreba neobnovitelnych zdroji primarni energie jako suroviny; PENRT = Celkova spotieba neobnovitelnych zdroji
primarni energie; SM = Spotreba druhotnych surovin; RSF = Spotreba obnovitelnych druhotnych paliv; NRSF =
Spotfeba neobnovitelnych druhotnych paliv; FW = Cista spotieba pitné vody

Parametry popisujici kategorie odpadu
Tabulka 15: Environmentalni informace popisujici kategorie odpadu pro Nosné, akustické, pohledové zdivo

Nosné, akustické a pohledové zdivo
Indikator Jednotky] A1-A3 | A4-A5|B1-B7| C1 C2 C3 C4 D
Sjszrjne”y nebezpecny kg |246E+00| ND | ND |557E-02|1,43E-01| 0 |3,60E-03|-1,25E+00
Odstranény ostatni odpad kg 5,69E+01 ND ND |4,10E-01|1,49E+00, O |4,31E+01|-2,10E+01
Odstranény radioaktivni odpad| kg 2,56E-03| ND ND |6,53E-06(4,25E-05| 0 | 9,29E-07|-1,19E-03
Parametry popisujici vystupni toky
Tabulka 16: Environmentalni informace popisujici vystupni toky pro Nosné, akustické, pohledové zdivo
Nosné, akustické a pohledové zdivo
Indikator Jednotky | A1-A3 | A4-A5 | B1-B7 | C1 | C2 Cc3 C4| D
Stavve.b’nl prvky k opétovnému kg 0 ND ND 0 0 0 0 0
pouziti
Materialy k recyklaci kg 4,41E-01 ND ND 0 0 |1,31E+03| O 0
Materialy k energetickému vyuziti kg 0 ND ND 0 0 0 0 0
Exportovana energie, elektfina MJ 4,39E+01 ND ND 0 0 0 0 0
Exportovana energie, teplo MJ 7,93E+01| ND ND 0 0 0 0 0
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Interpretace LCA
Podil fazi zivotniho cyklu na environmentélnich dopadech
HC4 WMC3 C2 mCl MA3 MA2 WAl
100%
75%
50%
25%
0%
AP GWP-  ADP fosilni EPsladké EPmofské EP pidy ADP - POCP oDP PM WDP
celkovy paliva vody vody minerdly a
kovy

Na zdkladé normalizovanych a vazenych vysledk( podle EF ver. 3.1 jsou nejvyznamnéjsi
kategorie dopadu (hotspoty) zména klimatu, emise pevnych ¢astic a acidifikace.

Faze vyroby (moduly A1-A3) ma nejvy$si dopady na zivotni prostiedi téméf ve vsech
kategoriich dopadl béhem Zivotniho cyklu tepelné-izolacniho betonového zdiva prevazné
vlivem vyroby cementu. Dalsi dllezitou fazi Zivotniho cyklu je modul A3 - vyroba samotného
betonového zdiva.

Environmentalni indikatory dopadu

Acidifikace (AP)
Acidifikace je proces zvySovani kyselosti pldy, vzduchu
nebo vody zplsobeny zvysSenou koncentraci vodikovych
iontd. Ukazatelem kategorie dopadu acidifikace je
kumulativni prekroceni (AE). Vysledek se vyjadiuje v mol H*
ekv.

Ubytek ozonu (ODP)
Poskozovani ozonové vrstvy je disledkem emisi latek
poskozujicich ozonovou vrstvu, jako jsou plyny obsahujici
chlor a brom s dlouhou Zivotnosti (napf. freony, HCFC,
halony). Vycisluje se v kg CFC-11 ekv. a jeho ukazatelem je
potencidl poskozovani ozonoveé vrstvy.

Tvorba pfizemniho ozonu (POCP)
Kategorie dopadu fotochemické oxidace sdruzuje latky,
které prispivaji k tvorbé troposférického ozonu. Ukazatelem
kategorie je zvySeni koncentrace troposférického ozonu
vyjadrené v kg NMVOC ekv.

Klimaticka zména (GWP)
Zména klimatu se déli na tfi ¢asti: biogenni, fosilni, vyuziti
pludy a transformace vyuZiti pldy. K méfeni mnoZstvi
sklenikovych plynd, které prispivaji ke globalnimu oteplovani,
se pouziva ukazatel zvany potencial globalniho oteplovani
(GWP100). Vysledky jsou kvantifikovany v kilogramech CO,
ekv.

Uzivani vody (WDP)
Potencial nedostatku vody kvantifikuje potencial nedostatku
vody pro Clovéka nebo ekosystémy. Vyjadfuje se v m?
svétového ekvivalentu a pomaha vyhodnotit rizika spojend s
nedostatkem vody.

Vyuzivani zdroji (ADP)
Nedostatek a omezeni zdrojl pro sou¢asné a budouci
generace zahrnuje vycerpani abiotickych zdrojt - prvka
(ADPe), kvantifikované v kg Sb ekv., a vyCerpani abiotickych
zdroju - fosilnich paliv (ADPf), kvantifikované v MJ.

Eutrofizace (EP)
Eutrofizace obohacuje Zivotni prostredi o Ziviny a ovliviiuje plidu, vodu a more, coz vede k nadmérnému rdstu planktonu a fas
a poskozuje kvalitu vody. Déli se na dopady na sou$ (kumulované prekroceni vyjadiené v mol N ekv.), sladkou vodu (podil
zivin dosahujici konce sladké vody vyjadreny v kg P ekv.) a more (podil Zivin dosahujici konce more vyjadreny v kg N ekv.
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Dalsi informace o zivotnim prostredi

Trail

Vzhledem k deklaraci vysledkd environmentalnich indikatord dopadu prdmérnych produkt(
pro tepelné-izolacni a nosné, pohledové, akustické zdivo, byly v ramci citlivostni analyzy
definovany odchylky pro nejvice zatézujici scénare.

Tepelné-izolacni zdivo
Pro skupinu tepelné-izola¢niho zdiva byl posouzen zastupce s nejvyssi objemovou hmotnosti
a mnozstvim pojiva. U vSech environmentdlnich indikator( (zékladnich i doplniujicich)
nedochdzi k navySeni dopadl o vice nez 20 %. Maximalni odchylky pro zakladni ukazatele
jsou zndzornény v Tabulce 17. V pfipadé zastupcl zdiva o niZsi objemové hmotnosti mize
dochazet ke snizeni dopad( oproti deklarovanym vysledkim prdmérného zdiva, tato situace
vSak nebyla posuzovana.

Tabulka 17: Zakladni ukazatele podle CSN EN 15804 (EF 3.1) — MaximéIni odchylky vysledk( pro tepelné-izolaéni

zdivo
Tepelné-izolacni zdivo
Indikator Jednotka A1-A3 | A4-A5 | B1-B7 C1 Cc2 Cc3 C4
AP mol H* ekv. 10,5% ND ND 12,0% 11,6% 0,0% 12,0%
GWP - celkovy kg CO, ekv. 9,8% ND ND 12,0% 11,6% 0,0% 12,0%
GWP - biogenni kg CO, ekv. 16,1% ND ND 12,1% 11,5% 0,0% 12,0%
GWP - fosilni kg CO, ekv. 9,7% ND ND 12,0% 11,6% 0,0% 12,0%
GWP - luluc kg CO, ekv. 12,4% ND ND 12,1% 11,6% 0,0% 12,0%
ADP - fosilni paliva* MJ, vyhfevnost 8,3% ND ND 12,0% 11,6% 0,0% 12,0%
EP skladké vody kg P ekv. 1,1% ND ND 12,0% 11,6% 0,0% 11,7%
EP mofské vody kg N ekv. 5,3% ND ND 12,0% 11,6% 0,0% 11,9%
EP pldy mol N ekv. 6,0% ND ND 12,0% 11,6% 0,0% 12,0%
ADP- mineraly a kovy* kg Sb ekv. 8,4% ND ND 11,8% 11,7% 0,0% 12,0%
ODP kg CFC-11 ekv. 10,4% ND ND 12,0% 11,7% 0,0% 12,0%
POCP kg NMVOC ekv. 5,3% ND ND 12,0% 11,6% 0,0% 12,1%
m? svét. ekv. o
% % % % %
WDP* nedostatku 17,2 ND ND 12,0 11,6 0,0 12,0
GWP-fosilni = Potencial globalniho oteplovani - fosilni paliva; GWP-biogenni = Potencial globalniho
oteplovani - biogenni; GWP-luluc = Potencial globélniho oteplovani z vyuZivani pidy a zmény
vyuZivani pudy; ODP = Potencial ubytku stratosférické ozénové vrstvy; AP = Potenciél acidifikace,
kumulativni prekroceni; EP sladké vody = Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do sladké
Zkratky vody; EP morské vody = Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do morské vody; EP pldy=
Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do pldy; POCP = Potencial tvorby prizemniho ozonu;
ADP-mineraly a kovy = Potencial ubytku surovin pro nefosilni zdroje; ADP-fosilni paliva= Potencial
ubytku surovin pro fosilni zdroje; WDP = Potencial nedostatku vody (pro uZivatele), spotreba vody
vaZend jejim nedostatkem

*Upozornéni: Vysledky tohoto environmentalniho indikdtoru dopadu se musi pouZivat s opatrnosti, protoZe jejich
nejistota je vysoka anebo proto, Ze jsou s timto indikdtorem omezené zkusenosti.
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Nosné, akustické, pohledové zdivo

Pro skupinu nosné, akustické a pohledové zdivo byl posouzen zastupce s nejvyssi
objemovou hmotnosti a mnozstvim pojiva a ve vybranych kategorii dopadu upraven dle
zastupce s nejvy$Sim obsahem lehkého kameniva Liapor®. U vSech environmentalnich
indikatord (zékladnich i doplniujicich) nedochazi k navyseni dopadl o vice nez 33 % mimo
kategorii acidifikace a emise pevnych castic, kde dochazi k navyseni az o 54 %. Maximalni
odchylky pro zakladni ukazatele jsou znazornény v Tabulce 18.

ZvySenim mnozstvi lehkého kameniva Liapor® dochdzi k navySeni dopadl v kategoriich
acidifikace, sladkovodni eutrofizace a emise pevnych ¢astic a ke snizeni dopadl ve vsech
ostatnich kategoriich, proto byly tyto tfi kategorie dopadu v modulech A1-A3 pro vypocet
odchylky navyseny dle zastupce nosného zdiva s nejvy$Sim obsahem lehkého kameniva.

V pfipadé zastupcl zdiva o nizsi objemové hmotnosti mize dochazet ke snizeni dopadi
oproti deklarovanym vysledkim prdmérného zdiva, tato situace vSak nebyla posuzovana.

Tabulka 18: Zakladni ukazatele CSN EN 15804 (EF 3.1) — Maximalni odchylky pro nosné, akustické, pohledové zdivo

Nosné, akustické a pohledové zdivo
Indikator Jednotka A1-A3 A4-A5 B1-B7 c1 Cc2 Cc3 C4
AP mol H* ekv. 54,3% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
GWP - celkovy kg CO, ekv. 19,5% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
GWP - biogenni kg CO, ekv. 32,2% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
GWP - fosilni kg CO, ekv. 19,3% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
GWP - luluc kg CO, ekv. 23,9% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
ADP - fosilni paliva* MJ, vyhfevnost 18,1% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
EP skladké vody kg P ekv. 25,4% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
EP mofské vody kg N ekv. 6,6% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
EP pldy mol N ekv. 9,0% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
ADP- mineraly a kovy* kg Sb ekv. 18,8% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
ODP kg CFC-11 ekv. 18,5% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
POCP kg NMVOC ekv. 9,2% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
3
WDP* m° svét. ekv.
nedostatku 21,9% ND ND 153% | 21,0% 0,0% 15,3%
GWP-fosilni = Potencial globalniho oteplovani - fosilni paliva; GWP-biogenni = Potencial globdlniho
oteplovani - biogenni; GWP-luluc = Potenciél globalniho oteplovani z vyuzivani pldy a zmény vyuZivani
pudy; ODP = Potencial ubytku stratosférické ozonové vrstvy; AP = Potencial acidifikace, kumulativni
Zkratk prekroceni; EP sladké vody = Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do sladké vody; EP morské
y vody = Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do morské vody; EP plidy= Potencial eutrofizace,
podil Zivin vstupujicich do pldy; POCP = Potencial tvorby pfizemniho ozonu; ADP-minerély a kovy =
Potencial ubytku surovin pro nefosilni zdroje; ADP-fosilni paliva= Potencial ubytku surovin pro fosilni
zdroje; WDP = Potencidl nedostatku vody (pro uZivatele), spotfeba vody vdZend jejim nedostatkem

*Upozornéni: Vysledky tohoto environmentainiho indikdatoru dopadu se musi pouZivat s opatrnosti, protoZe jejich
nejistota je vysokd anebo proto, Ze jsou s timto indikatorem omezené zkusenosti.
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