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Obecné informace

Informace o programu

Odpovédnosti za PCR, LCA a nezavislé ovéreni treti stranou

Pravidla produktové kategorie (PCR)

Norma CEN EN 15804 slouzi jako zakladni pravidla pro produktovou kategorii (PCR)
Pravidla produktové kategorie (PCR): dopliikové CSN EN 16783:2024

Posouzeni zivotniho cyklu (LCA)

Odpovédnost LVCA: Ing. Eva-Zofie Bergmannova, Envitrail s.r.o., bergmannova@envitrail.com,
Ing. Miroslava Ceska https.//envitrail.com/

Ovéreni treti stranou

Nezdvislé ovéreni prohlaSeni a udajl treti stranou podle normy ISO 14025:2006
prostrednictvim:

XOvéreni EPD nezavislym ovéfovatelem

Ovéreni treti stranou: Doc. Ing. Jan Weinzettel, Ph.D., weinzettel@seznam.cz
Postup pro sledovani idaji béhem platnosti EPD zahrnuje ovérovatele treti strany:

] Ano Ne

Vlastnik EPD ma vyhradni vlastnictvi a odpovédnost za EPD.

Prohlaseni o pozadavcich na porovnatelnost EPD, prevzaté z normy ISO 14025:
EPD v ramci stejné kategorie produktdl, ale registrované v rliznych programech EPD nebo

nesplnujici EN 15804, nemusi byt srovnatelna. Aby byly dvé EPD srovnatelna, musi byt zalozena
na stejnych PCR (vCetné stejného Cisla verze) nebo musi byt zaloZzena na plné porovnatelnych
PCR nebo jejich verzich; musi pokryvat vyrobky se stejnymi funkcemi, technickymi parametry a
pouzitim; musi mit ekvivalentni systémové hranice a popisy dat; uplathovat ekvivalentni
pozadavky na kvalitu dat, metody sbéru dat a metody alokace; uplathovat identicka pravidla pro
omezeni a metody hodnoceni dopad( (véetné stejné verze LCIA metodiky); mit ekvivalentni
prohlaseni o obsahu a byt platna v dobé porovnani. Dalsi informace o porovnatelnosti naleznete
v EN 15804 a ISO 14025.
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Informace o spolecnosti

Vlastnik EPD:
Liapor s.r.0., Vintifov 176, 357 35 Vintifov, ICO: 46882324

Kontakt:
Ing. Karel Vavra, email: vavra@liapor.cz

Popis organizace:

Spole¢nost Liapor s.r.o. je etablovany vyrobce lehkého keramického kameniva Liapor®,
zdicich tvarovek z lehkého keramického betonu na bazi Liaporu® (keramzitu) a dalSich
stavebnich materidld s dlouholetou tradici v Ceské republice. Spoleénost je soudasti
evropské primyslové skupiny s aktivitami v oblasti vyzkumu, vyroby a inovaci stavebnich
hmot, které splnuji vysoké technické a ekologické naroky. Vyrobky jsou certifikovany a
dodavany na trhy v ramci celé Evropy.

Certifikace souvisejici s produktem nebo systémem fizeni:

Kvalita vyrobkd je zajisténa G¢innym systémem managementu kvality dle CSN EN 1SO 9001
a je v souladu s technickymi pfedpisy tykajici se typu vyrobku (CSN EN 13055-1, CSN EN
13055-2 a CSN EN 14063-1).

Informace o produktu

Nazev vyrobku:
Lehké keramické kamenivo Liapor

Reprezentativni vyrobek, pro ktery jsou platné vysledky tohoto EPD:
Lehké keramické kamenivo Liapor, frakce 4-8/350

Vstupni parametry a vysledky této studie jsou platné pro frakci Liapor 4-8/350 (350 kg/m?®),
ale je mozné je prostrednictvim sypné hmotnosti (tabulka 1) prepocitat na dalsi typy
kulovitych zrn kameniva Liapor. Informace o postupu vypoctu jsou uvedené v kapitole “Dalsi
informace o zivotnim prostredi”.

UN CPC kod:
3754

Popis a pouziti vyrobku:

Liapor je lehké expandované keramické kamenivo s vysokou pevnosti, vynikajicimi
izolacnimi vlastnostmi a moznosti 100% recyklace. Je vhodné pro vyrovnavaci podsypy,
lehké betony, betonové a prefabrikované vyrobky a environmentalni/ekologické stavebni
projekty. Vyznacuje se granulovanou formou s kulovitymi az ovalnymi zrny s vnitini
stejnomérnou pérovitou nekapilarni strukturou a uzavienym slinutym povrchem.
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Liapor je navrhovan nejen pro tepelné a akusticky izolacni, vypliové a drendzni aplikace, ale
pfedevsim pro narocné konstrukeni vyuziti v geotechnickych projektech, v lehkych betonech
a prefabrikatech, kde jsou klicové parametry jako pevnost, nizka hmotnost a objemova
stabilita. Tabulka 1 uvadi popis typl nedrceného lehkého keramického kameniva Liapor a
jejich zakladni parametry.

Po ukonceni Zivotnosti |ze material drtit a znovu pouzit, ¢imz vyznamné pfispiva ke snizeni
environmentalni stopy stavebnich projekt(.

Tabulka 1: Zakladni typy ovalnych az kulovitych zrn kameniva Liapor a jejich viastnosti

Druh kameniva Frakce Sypna hmotnost [kg/m?| Objemov?kI;Tr::}]nost zrna
Liapor 8-16/275 8/16 275 575
Liapor 4-8/350 4/8 350 700
Liapor 4-8/450 4/8 450 850
Liapor 4-8/600 4/8 600 1150
Liapor 1-4/500 0/4 500 925
Liapor 1-4/625 0/4 625 1050
Liapor 0-4(25)/475 0/4 475 875
Liapor 0-4(33)/500 0/4 500 925
Liapor 0-4(50)/525 0/4 525 975
Liapor 0-4(67)/550 0/4 550 1000
Liapor 0-4(80)/575 0/4 575 1025
Liapor 2-4/450 2/4 450 850
Liapor 0-2/575 0/2 575 1250

Tabulka 2: Technicka data a fyzikalni parametry

Parametr Hodnota
Soucinitel tepelné vodivosti A [W/mK] 0,1
Odpor pri stlacovani [MPa] 1,2
Trida horlavosti A1 - nehorlavy

Lokalita vyroby:
Vintifov 176, 357 35 Vintifov, CR

Vyrobni proces:

Vyroba probihd ve Vintifové a zahrnuje drceni jilu, homogenizaci, plastifikaci a granulaci.
Granule nasledné prochazeji rotacni peci pfi teploté 1150°C, kde dochazi k jejich expanzi.
Expandovany granulat prochazi chladicem, a poté je tfidén na jednotlivé frakce. Vytfidény
Liapor je skladovan v uzavienych silech nebo na otevienych skladkach.
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LCA informace

Deklarovana jednotka:

1 m® kameniva Liapor 4-8/350 o A 0,1 W/mK a sypné hmotnosti 350 kg/m?®

Tabulka 3: Deklarovand jednotka a konverzni faktory

Oznaceni Jednotka Hodnota
Deklarovana jednotka m® 1
Konverzni faktor na 1 kg - Liapor 4-8/350 (350 kg/m®) m3/kg 0,0029

Referencni Zivotnost:
Referenc¢ni zivotnost se u keramického kameniva predpoklada 100 let.

Casovy rozsah:
Primarni data vyroby predstavuji specifické hodnoty z obdobi 01/2024 az 12/2024.
Sekundarni a podkladova data vychazi z databaze ecoinvent 3.11 cut-off.

Geograficky rozsah:
Geograficky rozsah studie je zaméfeny na Ceskou republiku s pfednostnim vyuzivanim
narodnich a evropskych procesd.

Pouzité databaze a LCA software:
Vypocetni software OpenLCA verze 2.4, databaze ecoinvent verze 3.11, cutoff.

Metodika LCIA:
Environmental Footprint 3.1, EN 15804.

Omezujici pravidla:

Vsechny vstupy a vystupy jednotkovych proces, pro které jsou dostupna data, jsou zahrnuty
ve vypoctu. Vlivy na Zivotni prostfedi souvisejici s infrastrukturou a kapitalovymi statky
nejsou uvazovany s vyjimkou procesui zahrnutych ve vybranych datasetech databaze.

Alokace:

U vstupnich surovin, spotreby energii a vystupnich tokl byla provedena hmotnostni alokace z
ro¢nich dat celkové produkce na deklarovanou jednotku. Alokace sekundarnich tok{ vyuziva
zvoleny princip ,znecistovatel plati“ (PPP) dle pozadavki EN 15804. Ve vypoctu nebyla
uvazovana alokace koproduktu elektrostatického popilku (Cyprisovy filler), nebot je jeho
prispévek na zakladé ekonomické alokace nizsi nez 1 %.

Popis hranic systému:
,0d kolébky po branu” (A1-A3) s moduly C1-C4 a modulem D.
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Primarni data 2024

VYROBNI FAZE
A1-A3

!

Elektricka energie, tepelna energie, voda

Envilrail

|

Elektrickd energie, tepelna energie, voda

Tézbaa Preprava
zpracovani po branu
surovin vyroby

FAZE KONCE ZIVOTNIHO CYKLU PRINOSY A NAKLADY
c1-c4 ZA HRANICEMI
SYSTEMU
D

Potencial opétovného
pouziti, vyuziti a
recyklace

Dodaéni

surovin Doprava

Vyroba *

1

1

1

1

1

1

A |

_FAZE FAZE UZIVANI ]

; VYSTAVBY B1-B7 1
Uprava jilu A4-A5 1
1

Pfeprava !

vyfazeného !

~ Bagrovani vyrobku v Zpracovani Odstranéni !
Prepravav a tfidéni rdmci odpadu odpadu :
ramel zpracovéni '
vyroby odpadu 1
NENI NENI 1

DEKLAROVANO et DEKLAROVANO > 1

Vyroba 1
Liaporu v 1
rotaéni 1
peci 1
Dekonstrukce Zpracovani 1

& demolice Doprava odpadu Odstranéni 1

1

Tridéni 1
Liaporu :
1

1

1

1

1

1

* Odpady, emise do ovzdusi, pldy a vody Emise
Odpady, emise do ovzdusi, ptidy a vody
v
Popilek/ Cyprisovy filler
z
Deklarované moduly
INFORMACE Z POSUZOVANI STAVBY
DOPLNUJICI
INFORMACE NAD

INFORMACE O ZIVOTNIM CYKLU STAVBY

RAMEC ZIVOTNIHO
CYKLU STAVBY

AT-A3 Ad-A5 B1-B7 C1-Cc4 D
PRINOSY A
, Ca . ., PR ‘ 5 . NAKLADY ZA
VYROBNI FAZE FAZE VYSTAVBY FAZE UZIVANI FAZE KONCE ZIVOTNIHO CYKLU
HRANICEMI
SYSTEMU
Al A2 A3 Ad A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 c1 Cc2 Cc3 Cc4 D
Dodani Proces Rekonstruk Provozni | Provozni |Dekonstruk Zpracovani Potencidl opétovného
: Doprava Vyroba Doprava | wystavby - | Uivani Udrzba Oprava Vyména spotieba | spotfeba ce, poprava | =P Odstranéni pouziti, vyuZiti a
surovin ce N odpadu
instalace energie vody demolice recyklace

*ND = Nedeklarovdno, pouZiva se pro dobrovolné parametry, které nejsou kvantifikovany, protoZe nejsou k

dispozici Zadna data.

Vyrobni faze zahrnuje tyto moduly:

e A1 (Dodani suroviny) — Tento modul zahrnuje téZbu a zpracovani surovin pro vyrobu
kameniva Liapor 4-8/350. Vyroba obalovych materidlG zde neni zahrnuta (obalovy

materidl je soucasti modulu A3).

e A2 (Doprava) — Modul A2 zahrnuje prepravu vstupnich surovin do mista vyroby.
Materidly jsou pfepravovany Zelezni¢ni dopravou, ndkladnimi automobily (>32 t, 16-32

t, 3,5-7,5 t) a osobnimi automobily.

www.liapor.cz
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e A3 (Vyroba) - Tento modul zahrnuje samotnou vyrobu produktu, pomocnych
material( a oball. Soucdasti je také nakladani s odpady, které vznikaji v této fazi.

Faze ukonceni zivotnosti zahrnuje tyto moduly:

e C1 (Dekonstrukce a demolice) — Predpokldada se zabudovani kameniva ve stavbé,
proto se demolice provadi za vyuziti manipula¢ni techniky (bagrovani, tfidéni).

e C2 (Doprava) — Tento modul popisuje prepravu odpadnich materidld na misto
zpracovani odpadu. Primérna piepravni vzdalenost pro Ceskou republiku je 50,8 km
[6].

e C3 (Zpracovani odpadu) — Zpracovani na konci Zivotnosti bylo zpracovéno dle Gdajl z
databaze MilieuDatabase [5]. Tato databaze obsahuje hodnoty pro zpracovani
scéndrll ukonceni zZivotnost v oblasti stavebnictvi. V pripadé hrubé keramiky je
materialové vyuziti 99 hm. %.

e C4 (Odstranéni) — MnozZstvi odstranéného odpadu bylo vyhodnoceno na zakladé
Gdajl o nakladani s odpady z databaze MilieuDatabase [5]. MnoZstvi odstranéné
formou skladkovani odpovida 1 % hmotnosti produktu.

Prinosy a naklady za hranici produktového systému - modul D:

Potencialni pfinosy a ndklady z vyuziti odpadd jsou hodnoceny v modulu D. Pro vypocet
pfinosl ze zamezeni vyroby primarnich materidld jsou pouzity recyklovatelné odpady z
moduld A3 a C3.

Diléi modul D1 zahrnuje pfinosy vyuziti odpadu jako druhotné suroviny namisto primarni
suroviny. Tento modul byl vypocten pro kamenivo Liapor 4-8/350 z modulu C3 a pro plastové
odpady z modulu A3.

Pfi spalovani odpadu s energetickym vyuZzitim (D3) se vyrabi teplo a elektfina, které mohou
potencialné nahradit vyrobni energeticky mix v Ceské republice a tepelnou energii vyrobenou
z energoplynu (vychozi proces pro teplo v CR v databazi ecoinvent). Tento modul byl po&itan
pro spalovani mineralnich olejl z modulu A3.

Moduly, které nebyly zahrnuty (nejsou deklarované):

e A4-A5 (Faze vystavby) — Neni deklarovdno vzhledem k zavislosti na funkci ve fazi
uzivani, kterd se maze vyrazné lisit dle koncového zékaznika.

e B1-B7 (Faze uzivani) = Neni deklarovdno vzhledem k moznostem vyuZiti, které zavisi
na spotrebitelském chovani.
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Informace o obsahu

Tabulka 4: Materidlova distribuce vstupnich surovin kameniva Liapor 4-8/350

Materialova distribuce Mnozstvi Jednotky
Cyprisové jily 0,590 t/DU
Vapenec 0,011 t/DU

Tabulka 5: Materialova distribuce obalového materidlu pro kamenivo Liapor 4-8/350

Materialova distribuce Mnozstvi Jednotky e Oba[‘L':':’.l;Eii RIEEUE
PE folie 0,544 kg/DU 0,16 %
PP vaky 0,085 kg/DU 0,02 %
EUR palety 0,146 kus/DU 0,92 %

Latky uvedené na seznamu latek vzbuzujicich mimoradné obavy (SVHC latky) podléhajicich
povoleni Evropskou agenturou pro chemické latky nejsou v produktu obsazeny v
deklarovatelnych mnozstvich.

Obsah biogenniho uhliku

Vypocet obsahu biogenniho uhliku a pfemény na oxid uhli¢ity probé&hl dle pravidel CSN EN
16449 [8] a vychazi z rozlozeni organickych slozek na deklarovanou jednotku vysledného
produktu. Obsah organickych a cizorodych ¢astic je v produktu kameniva Liapor 4-8/350
témeér nulovy vlivem tepelného zpracovani za vysokych teplot a tfidéni pres radu sit.
Vysledny obsah biogenniho uhliku byl proto stanoven pouze v obalovém materialu.

Tabulka 6: Obsah biogenniho uhliku
Obsah biogenniho uhliku kg C/1 m? Liapor 4-8/350

Obsah biogenniho uhliku pfislusného obalu 2,35

Poznamka: 1 kg biogenniho uhliku odpovida 44/12 kg CO,.
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Vysledky environmentalnich indikatort dopadu — Liapor 4-8/350

Trail

Nize uvedené vysledky se vztahuji k reprezentativnimu vyrobku Liapor 4-8/350 a vici ostatnim
frakcim mohou dosahovat odchylky u jednotlivych indikatorl az 78,5 %, pokud nedojde k
prepocitani dle postupu uvedeného v kapitole “Dalsi informace o zivotnim prostredi”.

Tabulka 7: Zakladni ukazatele podle CSN EN 15804 (EF 3.1) — Liapor 4-8/350

Indikator Jednotka A1-A3 | A4-A5 | B1-B7 C1 c2 c3 C4 D

AP mol H* ekv. | 2,55E+00 ND ND 1,13E-02 | 1,23E-02 0 3,84E-04 |-1,70E-02

GWP - celkovy kg CO, ekv. 1,27E+02 ND ND 1,27E+00| 2,68E+00 0 3,43E-02 |-3,74E+00)

GWP - fosilni kg CO, ekv. | 1,27E+02 ND ND 1,26E+00| 2,67E+00 0 3,41E-02|7,72E-03

GWP - biogenni | kg CO, ekv. 7,50E-02 ND ND 2,56E-04 | 1,66E-03 0 1,63E-04 |-3,74E+00)

GWP - luluc kg CO, ekv. 1,11E-02 ND ND 1,29E-04 | 9,28E-04 0 8,57E-06 |-3,09E-03

ADP - fosilni .

paliva*OSI ™ |MJ,vyhievnost| 7,08E+02| ND | ND |1,65E+01|386E+01| O |806E-01|654E+01

EP skladké vody kg P ekv. 1,24E-01 ND ND 4,08E-05| 1,89E-04 0 5,87E-05(-1,81E-03

EP morské vody kg N ekv. 2,05E-01 ND ND 5,26E-03 | 4,82E-03 0 9,58E-05 |-4,82E-03

EP pldy mol N ekv. 1,99E+00 ND ND 5,76E-02 | 5,26E-02 0 1,03E-03 |-5,11E-02

ADP- mineral

kovy*m'”era Y8l «gsb-Eq | 182604 | ND ND | 465607 | 896E-06| 0 |595E-08|1,49E-05

ODP kg CFC 11 ekv.| 5,81E-07 ND ND 1,88E-08 | 5,87E-08 0 1,15E-09 |-5,69E-08

POCP kg NMVOC ekv.| 6,70E-01 ND ND 1,72E-02 | 1,85E-02 0 3,74E-04 |-1,80E-02

3 -
WDP* msvet.ekv. | 5 oevoo | ND ND | 424E-02| 213601 | 0 |381E-02}2,14E+01
nedostatku

GWP-fosilni = Potencidl globalniho oteplovani - fosilni paliva; GWP-biogenni = Potencial globdlniho oteplovani -
biogenni; GWP-luluc = Potencidl globalniho oteplovani z vyuZivani pidy a zmény vyuzivani pidy; ODP = Potencial
ibytku stratosférické ozonové vrstvy; AP = Potencidl acidifikace, kumulativni pfekroceni; EP sladké vody =

Zkratk Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do sladké vody; EP morské vody = Potencial eutrofizace, podil Zivin

y vstupujicich do morské vody; EP pady= Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do pudy; POCP = Potencial

tvorby pfizemniho ozénu; ADP-mineraly a kovy = Potencial ubytku surovin pro nefosilni zdroje; ADP-fosilni paliva=
Potencial ubytku surovin pro fosilni zdroje; WDP = Potencial nedostatku vody (pro uZivatele), spotreba vody vaZend|
jejim nedostatkem

*Upozornéni: Vysledky tohoto environmentdiniho indikatoru dopadu se musi pouZivat s opatrnosti, protoZe jejich
nejistota je vysoka anebo proto, Ze jsou s timto indikatorem omezené zkusenosti.

Obecné upozornéni: Odhadované vysledky dopadu jsou pouze relativni vyroky, které neuvadéji koncové body kategorii
dopadd, prekroceni prahovych hodnot, bezpec¢nostni rozpéti a/nebo rizika. Nedoporucuje se pouZivat vysledky moduli
A1-A3 bez zohlednéni vysledki modulu C.

Dopliujici indikatory environmentalnich dopadii - Liapor 4-8/350
Tabulka 8: Doplriujici indikatory environmentalnich dopadd - Liapor 4-8/350
LIAPOR 4-8/350
Indikator Jednotka A1-A3 |A4-A5|B1-B7 C1 Cc2 c3 C4 Modul D

Potencial globalniho
oteplovani (GWP-GHG)
Emise pevnych ¢astic | vyskyt
(PM) onemocnéni
GWP-GHG:Tento ukazatel zohledriuje vSechny sklenikové plyny kromé absorpce a emisi biogenniho oxidu uhlic¢itého a

biogenniho uhliku ulozeného v produktu. Ukazatel je tedy identicky s ukazatelem GWP-celkovy, s vyjimkou toho, Ze CF
pro biogenni CO, je nastaven na nulu.

kg CO2 ekv. | 1,27E+02| ND ND |1,26E+00|2,68E+00| 0 |3,42E-02|-3,74E+00

1,99E-05| ND ND |293E-06| 2,64E-07 | O |584E-09| -2,25E-07
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Parametry popisujici spotrebu zdroji
Tabulka 9: Parametry popisujici spotrebu zdroji pro kamenivo Liapor 4-8/350

!
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Trail

LIAPOR 4-8/350

Parametr | Jednotky| A1-A3 A4-A5 | B1-B7 c1 C2 Cc3 Cc4 D
PERE MJ 5,68E+00 ND ND 0 6,42E-01 0 0 -5,13E-01
PERM MJ 3,09E+01 ND ND 1,04E-01 | 0,00E+00 0 1,55E-02 | -1,85E+00
PERT MJ 3,66E+01 ND ND 1,04E-01 | 6,42E-01 0 1,55E-02 | -2,36E+00
PENRE MJ 6,28E+02 ND ND 0 3,86E+01 0 0 -2,07E+01
PENRM MJ 7,97E+01 ND ND 1,65E+01 0 0 8,06E-01 | -4,47E+01
PENRT MJ 7,08E+02 ND ND 1,65E+01 | 3,86E+01 0 8,06E-01 | -6,54E+01
SM kg 0 ND ND 0 0 0 0 0
RSF MJ 0 ND ND 0 0 0 0 0
NRSF MJ 0 ND ND 0 0 0 0 0
FW m® 1,46E-01 ND ND 1,06E-03 | 4,94E-03 0 -9,64E-03 | -4,99E-01
PERE = Spotreba obnovitelné primarni energie s vyjimkou zdrojd energie vyuZitych jako suroviny; PERM = Spotreba
obnovitelnych zdroji primarni energie jako suroviny; PERT = Celkova spotfeba obnovitelnych zdroji primarni energie;
Zkratk PENRE = Spotreba neobnovitelné primarni energie s vyjimkou zdroji energie vyuZitych jako suroviny; PENRM =
¥ Spotreba neobnovitelnych zdroja primarni energie jako suroviny; PENRT = Celkova spotreba neobnovitelnych zdroju
primarni energie; SM = Spotreba druhotnych surovin; RSF = Spotreba obnovitelnych druhotnych paliv; NRSF = Spotreba
neobnovitelnych druhotnych paliv; FW = Cista spotieba pitné vody

Parametry popisujici kategorie odpadu
Tabulka 10: Environmentalni informace popisujici kategorie odpadu pro Liapor 4-8/350

LIAPOR 4-8/350

Parametr Jednotky | A1-A3 | A4-A5 | B1-B7 C1 C2 Cc3 C4 D
Odstranény kg |790E01] ND ND | 147E-02|3956-02| 0 |9,50E-04|-1,55E-01
nebezpecny odpad
gjszrjne”y ostatni kg |149E+01| ND ND [1,08E:01|412601| o [1,14E+01[-7,86E+00
Odstraneny kg |1.29e04] ND ND |1,72E-06[1,18E-05| 0 |2,45€-07|-1,01E-04
radioaktivni odpad

Parametry popisujici vystupni toky
Tabulka 11: Environmentalni informace popisujici vystupni toky pro Liapor 4-8/350
LIAPOR 4-8/350
Indikator Jednotky | A1-A3 | A4-A5 | B1-B7 | C1 C2 C3 C4 D
Stavebni prvky k opétovnému pouziti kg 0 ND ND 0 0 0 0 0
Materidly k recyklaci kg 2,15E-01 ND ND 0 0 3,46E+02 0 0
Materidly k energetickému vyuziti kg 0 ND ND 0 0 0 0 0
Exportovana energie, elektfina MJ 341E+00| ND ND 0 0 0 0 0
Exportovana energie, teplo MJ 1,17E+01 ND ND 0 0 0 0 0
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Graf 1: Podil fazi Zivotniho cyklu na environmentalnich dopadech

Na zdkladé normalizovanych a vazenych vysledk( podle EF ver. 3.1 jsou nejvyznamnéjsi
kategorie dopadu (hotspoty) zména klimatu, emise pevnych ¢astic a acidifikace.

Faze vyroby (moduly A1-A3) ma nejvy$si dopady na Zivotni prostfedi téméF ve vsech
kategoriich dopad( béhem zivotniho cyklu kameniva Liapor 4-8/350 prevazné vlivem pfimych
emisi ze spalovani. Dalsi dllezitou fazi Zivotniho cyklu je modul C2 - doprava odpadu v rdmci
ukonceni Zivotnosti.

Environmentalni indikatory dopadu

Acidifikace (AP)
Acidifikace je proces zvysovani kyselosti puldy,
vzduchu nebo vody zplsobeny zvysenou koncentraci
vodikovych iontl. Ukazatelem kategorie dopadu
acidifikace je kumulativni prekroc¢eni (AE). Vysledek
se vyjadfuje v mol H* ekv.

Ubytek ozonu (ODP)
Poskozovani ozonové vrstvy je disledkem emisi latek
poskozujicich ozonovou vrstvu, jako jsou plyny
obsahujici chlor a brom s dlouhou Zivotnosti (napf.
freony, HCFC, halony). Vycisluje se v kg CFC-11 ekv. a
jeho ukazatelem je potencial poskozovani ozonové
vrstvy.

Tvorba pfizemniho ozonu (POCP)
Kategorie dopadu fotochemické oxidace sdruzuje
latky, které prispivaji k tvorbé troposférického ozonu.
Ukazatelem kategorie je zvySeni koncentrace
troposférického ozonu vyjadrené v kg NMVOC ekv.

Klimaticka zména (GWP)
Zména klimatu se déli na tfi ¢asti: biogenni, fosilni,
vyuziti pldy a transformace vyuziti pidy. K méreni
mnozstvi sklenikovych plyn(, které prispivaji ke
globalnimu oteplovani, se pouzivd ukazatel zvany
potencidl globalniho oteplovani (GWP100). Vysledky
jsou kvantifikovany v kilogramech CO, ekv.

Uzivani vody (WDP)
Potencial nedostatku vody kvantifikuje potencial
nedostatku vody pro clovéka nebo ekosystémy.
Vyjadfuje se v m® svétového ekvivalentu a pomaha
vyhodnotit rizika spojena s nedostatkem vody.

Vyuzivani zdroji (ADP)
Nedostatek a omezeni zdrojli pro souc¢asné a budouci
generace zahrnuje vycerpani abiotickych zdroja -
prvkd (ADPe), kvantifikované v kg Sb ekv., a vycerpani
abiotickych zdrojli - fosilnich paliv (ADPf),
kvantifikované v MJ.

Eutrofizace (EP)
Eutrofizace obohacuje zZivotni prostiedi o zZiviny a ovliviiuje pidu, vodu a mofe, coz vede k nadmérnému rlstu
planktonu a fas a poskozuje kvalitu vody. Déli se na dopady na sous (kumulované prekroceni vyjadiené v mol N
ekv.), sladkou vodu (podil zZivin dosahujici konce sladké vody vyjadreny v kg P ekv.) a more (podil Zivin
dosahujici konce more vyjadieny v kg N ekv.
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Dalsi informace o zivotnim prostredi

Vstupni parametry (tabulky 4, 5, 6) a vysledky této studie (tabulky 7, 8, 9, 10, 11) je mozné
prostfednictvim sypné hmotnosti (tabulka 1) prepocitat na 1 m® dalSich typli kameniva
Liapor, které podléhaji stejnym podminkam a postupu vyroby.

V nasledujici tabulce jsou jako pfiklad uvedeny vysledky zakladnich ukazatel( vztazené na 1
kg vyrobeného kameniva Liapor (ovélnych zrn). Vyndsobenim hodnot v tabulce 12 sypnou
hmotnosti uvedenou v tabulce 1 je mozné ziskat vystupy ostatnich frakci na 1 m®.

Tabulka 12: Zakladni ukazatele podle CSN EN 15804 (EF 3.1) - vztaZené na 1 kg

Indikator Jednotka A1-A3 | A4-A5 | B1-B7 C1 C2 Cc3 C4 D

AP mol H* ekv. | 7,28E-03 ND ND |3,23E-05(3,52E-05| O | 1,10E-06 [-4,86E-05

GWP - celkovy kg CO, ekv. | 3,63E-01 ND ND |3,61E-03|7,65E-03| O |9,79E-05 |-1,07E-02

GWP - fosilni kg CO, ekv. | 3,62E-01 ND ND |3,61E-03|7,64E-03| O |9,74E-05|2,21E-05

GWP - biogenni kg CO, ekv. | 2,14E-04 ND ND |7,32E-07|4,73E-06| O |4,65E-07 |-1,07E-02

GWP - luluc kg CO, ekv. | 3,16E-05 ND ND |3,70E-07|2,65E-06| O |2,45E-08 |-8,83E-06

S MJ,
ADP - fosilni paliva* Ly 2,02E+00 ND ND |4,71E-02|1,10E-01| O |2,30E-03 |-1,87E-01
vyhfevnost

EP skladké vody kg P ekv. 3,55E-04 ND ND 1,16E-07|5,41E-07| O | 1,68E-07 |-5,16E-06

EP mofské vody kg N ekv. 5,87E-04 ND ND 1,50E-05(1,38E-05| O |2,74E-07 |-1,38E-05

EP pldy mol N ekv. 5,70E-03 ND ND 1,65E-041,50E-04| 0 |2,95E-06 [-1,46E-04

ADP- mineraly a kovy* kg Sb-Eq 5,20E-07 ND ND 1,33E-09|2,56E-08( 0 | 1,70E-10 |-4,26E-08

ODP kg CFC 11 ekv.| 1,66E-09 ND ND 536E-11[1,68E-10( 0 |3,28E-12 |-1,63E-10

POCP kg ,::\(AVVOC 1,91E-03 ND ND |4,92E-05|5,28E-05| O | 1,07E-06 |-5,14E-05

3 . x
WDP* misvet ekv. | 43e02| ND | ND  [121E-04[6,10804] 0 |1,09E04 |-611E02
nedostatku

GWP-fosilni = Potencial globalniho oteplovani - fosilni paliva; GWP-biogenni = Potencidl globalniho
oteplovani - biogenni; GWP-luluc = Potencidl globalniho oteplovani z vyuZivani pidy a zmény vyuZivani
pldy; ODP = Potencial ubytku stratosférické ozonové vrstvy; AP = Potencidl acidifikace, kumulativni

Zkratk prekroceni; EP sladké vody = Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do sladké vody; EP morské

atky vody = Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do morské vody; EP pldy= Potencial eutrofizace,

podil Zivin vstupujicich do pady; POCP = Potencial tvorby pfizemniho ozénu; ADP-minerély a kovy =
Potencial ubytku surovin pro nefosilni zdroje; ADP-fosilni paliva= Potencial ubytku surovin pro fosilni
zdroje; WDP = Potencial nedostatku vody (pro uZivatele), spotfeba vody vaZena jejim nedostatkem

*Upozornéni: Vysledky tohoto environmentalniho indikatoru dopadu se musi pouZivat s opatrnosti, protoZe jejich
nejistota je vysoka a nebo proto, Ze jsou s timto indikatorem omezené zkusenosti.

Obecné upozornéni: Odhadované vysledky dopadl jsou pouze relativni vyroky, které neuvadéji koncové body

kategorii dopadd, prekroceni prahovych hodnot, bezpec¢nostni rozpéti a/nebo rizika. Nedoporucuje se pouZivat
vysledky modul A1-A3 bez zohlednéni vysledk( modulu C.

www.liapor.cz 12/13


https://www.liapor.cz/

lia

lapor “nvilrail

®

Reference

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

CSN EN ISO 14040:2006 Environmentalni management - Posuzovani Zzivotniho
cyklu - Zasady a osnova (Environmental management - Life Cycle Assessment -
Principles and Framework)

CSN EN ISO 14044:2006 Environmentalni management - Posuzovani zivotniho
cyklu - Pozadavky a smérnice (Environmental management - Life Cycle
Assessment — Requirements and guidelines) CSN ISO 14063:2007 EnvironmentalIni
management - Environmentalni komunikace - Smérnice a pfiklady (Environmental
management - Environmental communication - Guidelines and examples)

CSN ISO 14025:2010 Environmentélni znacky a prohlaseni - Environmentalni
prohlaseni typu lll - Zasady a postupy (Environmental labels and declarations - Type
Il environmental declarations - Principles and procedures)

CSN EN 15804+A2:2020 Udrzitelnost staveb - Environmentaini prohlaseni o
produktu - Zdasadni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich vyrobk(
(Sustainability of construction works - Environmental product declarations - Core
rules for the product category of construction products)

Forfaitaire waarden voor verwerking-scenario’'s einde leven behorende bij:
Bepalingsmethode Milieuprestatie Bouwwerken, 2022. Nationale Milieu database.
https://milieudatabase.nl/media/filer_public/05/54/05542700-02b3-439b-91¢c9-78
24353da2c2/forfaitaire_waarden_november_2020.pdf (accessed Oct 25, 2024).
ecoinvent, 2024. Life Cycle Inventory (LCI) datasets, ecoinvent database, version
3.11 https://support.ecoinvent.org/ecoinvent-version-3.11

CSN EN 16783 Tepelnéizolaéni vyrobky - Environmentélni prohlaseni o produktu
(EPD) - Pravidla produktové kategorie (PCR) doplnujici EN 15804 pro primyslové
vyrabéné a in situ zhotovené vyrobky

CSN EN 16449 Dfevo a vyrobky na bazi dfeva - Vypog&et obsahu biogenniho uhliku
ve drevé a premeény na oxid uhlicity, 2014

www.liapor.cz 13/13


https://www.liapor.cz/

