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Toto environmentalni prohladeni o produktu stanovi kvantitativni a ovéreny popis environmentalniho profilu
produktu (podle souhrnnym nazvem ,Cesky cement). Produkt byl posouzeny z hlediska Zivotniho cyklu
v rozsahu produktového systému od kolébky po branu zavodu.

Environmentalni prohlaseni se tykd cementu vyrab&ného v Ceské republice. Toto environmentalni prohlaseni
je SEKTOROVE, co? znamend, Ze popis environmentalniho profilu produktu se vztahuje k reprezentativnimu
vzorku ,Ceského cementu”. Uvedené environmentalni dopady odpovidaji hmotnostnimu mnozstvi vyrabénych

druhl cementu.

Svaz vyrobct cementu CR

Organizace K Cementarné 1261 IC: 70958696
153 00 Praha 5 - Radotin

- CEMEX Czech Republic, s.r.o. IC: 27892638

. : - Cement Hranice, akciova spolecnost 1¢: 15504077

VyieRel - Holcim (Cesko), a.s., zavod Cizkovice I&: 14867494

- Ceskomoravsky cement, a.s., zdvod Mokra 1C¢: 26209578

- Ceskomoravsky cement, a.s., zdvod Radotin 1C: 26209578

Kontaktni pracovnik
pro EPD

Ing. Jifi Jungmann
Telefon: 602 373 490

e-mail: jungmann@vumo.cz
Vyzkumny ustav maltovin Praha s.r.o.

Produkt:

Typ produktu:

Cement je primyslové vyrabéné praskové hydraulické pojivo, které ma schopnost tuhnout
a tvrdnout v dusledku hydrataénich reakci a procesli a vazat dalS$i materidly dohromady.
Po zatvrdnuti zachovava svoji pevnost a stalost také ve vodé. Jeho schopnosti pojit jiné sypké
latky v pevnou hmotu se vyuZiva ve stavebnictvi pfi vyrobé betonovych nebo maltovych smési.

Cement je zakladnim stavebnim materidlem pro stavby budov a inZenyrské stavby. Hlavni

Uziti: o . e g i % s R :
pouziti cementu jako soucasti betonu zahrnuje Sirokou skalu aplikaci, zejména v oblasti zakladni
infrastruktury (budovy, silnice, mosty, prehrady, Cistirny odpadnich vod apod.) az po stavebni
ochranu v oblasti Zivotniho prostredi, jako jsou protihlukové stény, opérné zdi, vinolamy,
ochrana proti zaplavam, atd.

Obsah Ano (viz ¢lanek 2.4)

nebezpecnych

latek:

UN CPC: 3744 Portland cement, aluminous cement *), slag cement and similar hydraulic cements,

except in the form of clinkers

*) Hlinitanovy cement neni v CR vyrabén.




1. Informace o programu

1.1. Nazev programu a provozovatel programu

Program:

Narodni program environmentalniho znaceni

Provozovatel programu

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

Kontaktni tudaje

Vrsovicka 1442/65
100 10 Praha 10
+420 267 121 111
info@mzp.cz

1.2. Pravidla produktové kategorie

Referenéni dokumenty:

CSN 1SO 14025: 2006 Environmentalni znacky a prohladeni — Environmentdlini
prohlaseni typu lll — Zasady a postupy
Pravidla Narodniho programu environmentalniho znaceni

Pravidla produktové
kategorie (PCR):

CSN EN 15804 Udrzitelnost staveb — Environmentalni prohlaseni o produktu —
Zéakladni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produkt

CSN EN 16908 Cement a stavebni vapno — Environmentélni prohlaeni o produktu
— Pravidla pro produktovou kategorii doplfiujici CSN EN 15804
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1.3. Registracni Cislo
3013-EPD-23-0296

1.4. Datum zverejnéni a platnost

Datum zverejnéni: 01.11.2023
EPD je platné do: 31.10.2026

1.5. Geograficky rozsah
Globalni.

1.6. Zdroje dat, kvalita udajt

Podkladem pro studii LCA ¢eského cementu byly specifické udaje shromazdéné za jednotkové procesy vyroby
1000 kg cementu v roce 2020 u vSech zahrnutych vyrobnich zavodu.

2. Informace vztahujici se k produktu

2.1. Vyrobci

Vyrobce

Misto vyroby

Kontakt

1. | CEMEX Czech Republic,s.r.o.
2. | Cement Hranice, akciova spole¢nost

3. | Holcim (Cesko), a.s.

4, | Ceskomoravsky cement, a.s., zavod
Mokra

5. | Ceskomoravsky cement, a.s., zdvod
Radotin

Tovarni ul. 296, Prachovice
Bélotinska 288, 753 01 Hranice | -
Mésto

Cizkovice ép. 27, 411 12 Cizkovice
Mokra 359, 664 04 Mokra-Horakov

K Cementarné 1261/25, 153 02 Praha 5

- Radotin
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2.2. Produkt

Cement je jemné mlety, nekovovy, anorganicky prasek a je-li smichan s vodou, vytvafi pastu, kterd tuhne
a vytvrzuje se. Toto hydraulické vytvrzovani je primarné dlsledkem vytvareni hydratd kfemicitanu vapenatého
jako vysledku reakce mezi zamésovou vodou a slozkami cementu. V pfipadé hlinitanovych cementl hydraulické
vytvrzovani zahrnuje vytvareni hydratud hlinitanu vapenatého.

V norméch uvefejnénych CEN/TC 51 je cement definovan jako ,hydraulické pojivo, tj. jemné mletd anorganicka
ldtka, kterd po smichani s vodou vytvéFi kasi, kterd tuhne a tvrdne v dusledku hydratacnich reakci a procesd
a po zatvrdnuti zachovava svoji pevnost a stalost také ve vodé”.

Cement podle EN 197-1, oznadovany jako cement CEM, musi pfi odpovidajicim davkovani a smichani s kamenivem
avodou umoznit vyrobu betonu nebo malty zachovavajici po dostatecnou dobu vhodnou zpracovatelnost.
Po predepsané dobé musi mit predepsanou pevnost a dlouhodobou objemovou stalost.

Cementy CEM jsou sloZeny z riiznych latek a ve svém sloZeni jsou statisticky homogenni. Vyplyva to z procest vyroby
a manipulace s materidlem se zajiSténou jakosti. Souvislost mezi témito procesy vyroby a manipulace s materidlem
a shodou s EN 197-1 je rozpracovana v EN 197-2.

Cementy se skladaji ze slinku, pfirodnich surovin (vapence, sadrovce, pucoldntl atd.) a alternativnich surovin
(vysokopecni struska, popilek atd.). Ztéchto materidlG nejvice ovliviiuje Zivotni prostfedi slinek, zejména
energetickou naroénosti jeho vyroby. Jednotlivé druhy cementu dle CSN EN 197-1 maiji riizny obsah slinku,
takZe mira dopadu na Zivotni prostredi je u kazdého druhu cementu jina.

Procesy vyroby probihaji v souladu s Dokumentem o nejlepSich dostupnych technikdch BREF.

Cement a jeho slozky jsou v souladu s normou EN 197-1.

2.3. Deklarovana jednotka

1000 kg vyprodukovaného prlimérného cementu.

Tabulka 1 Podil vyrobctl na celkové produkci cementu

Vyrobce Podil na celkové produkci cementu
CEMEX Czech Repubilic, s.r.o. 18,78 | %
Cement Hranice, akciova spolecnost 21,89 | %
Holcim (Cesko), a.s. 17,93 | %
Ceskomoravsky cement, a.s., zdvod Mokra 25,04 | %
Ceskomoravsky cement, a.s., zdvod Radotin 16,36 | %




= CEMEX Czech Republic, s.r.o. = Cement Hranice, akciova spole¢nost
= Holcim (Cesko), a.s. Ceskomoravsky cement, a.s., zdvod Mokra

= Ceskomoravsky cement, a.s., zdvod Radotin

Graf 1 Podil vyrobcti na celkové produkci cementu

Druhy produkovanych cementa v roce 2020:

Portlandsky cement (CEM I)

Portlandsky struskovy cement (CEM II/A-S, CEM II/B-S)

Vysokopecni cement (CEM IlI/A, CEM 11I/B)

Smésny cement (CEM V/A)

Portlandsky cement s vapencem (CEM II/A-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL)
Portlandsky smésny cement (CEM II/B-M)

Jiné (cementy pro zdéni podle SN EN 413-1)

® Portlandsky cement

M Portlandsky struskovy
cement

m Vysokopecni cement

B Portlandsky cement s
vapencem

B Portlandsky smésny
cement

 Jiné

Graf 2 Podil jednotlivych druhi produkovanych cementi v roce 2020




2.4. Obsah materiald a chemickych latek (prohlaseni o obsahu)

V souladu s pozadavky normy je deklarovano materidlové sloZeni pouze pro latky, které maji nebezpecné

vlastnosti.

Tabulka 2 Orientacni slozeni cementu (pouze latky, ktery maji nebezpecné vlastnosti)

Substance | Conc. Regis- EINECS CAS Classification Regulation 1272/2008
range tration
(w/w number®
in Hazard class, category Hazard statement
cement)
Portland 5-100% 266-043-4 | 65997-15-1 | Skin irritation cat 2 H315: Causes skin
cement Serious eye damage/eye irritation
clinker irritation cat 1 H318: Causes serious
Skin sensi-tisation cat 1 eye damage
H317: May cause an
allergic skin reaction
STOT SE respiratory tract H335: May cause
irritation cat 3 respiratory irritation

Cement nespliiuje kritéria pro PTB nebo vPvB v souladu s Pfilohou XIll dokumentu REACH (Nafizeni (ES)
¢. 1907/2006). Neobsahuje latky PBT ani vPvB. (perzistentni, bioakumulujici a toxické latky, vysoce perzistentni
a vysoce bioakumulujici Iatky). Pro uvadéni na trh musi splfiovat podminky Pfilohy XVII, bod 47.

2.5. Porovnani EPD v ramci produktové kategorie

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o rozsah posuzovaného systému od tézby surovin po brany zavodu, nezahrnujici
Zivotnost a kvalitu materidlu, nemusi byt EPD porovnatelna.

2.6. Zivotni cyklus produktu

Cement je pouzZivan jako stavebni materidl pro rGizné aplikace, maze tedy pinit riizné funkce. V souladu
s CSN EN 16908, 2017 nezahrnuje posuzovany zivotni cyklus cementu uzivatelskou fazi, ani konec Zivotniho cyklu
produktu. Environmentalni prohldseni zahrnuje tedy jen faze A1-A3 a jedna se o EPD ,od kolébky po branu
zavodu”. Z tohoto diivodu byla zvolena deklarovana jednotka namisto funkéni jednotky .

2.7. Hranice systému

Hranice systému byly stanoveny tak, aby zahrnovaly tézbu / ziskavani surovin, jejich zpracovani a vyrobu
cementu, vcetné energii a pomocnych latek az po vyrobu a uloZeni / baleni cementu. Distribuce cementu,
jeho uZiti a odstranéni nebyly do systému zahrnuty. Jednd se tedy o rozsah ,,od tézby surovin — po branu zavodu®.

Hranice systému alternativnich paliv a surovin zahrnuji dopravu do cementarny a environmentalni dopady
spojené s predchozimi procesy.

Dovazené slozky cementu z alternativnich zdroji zahrnuji pouze dopravu do cementérny. Environmentalni
dopady spojené s predchozimi procesy v souladu s PCR CSN EN 16908 nezahrnuji vzhledem k tomu, e pfijmy
z jejich prodeje neprekracuji 1 % celkovych pfijma dodavatele.




Tézba vapence L Drceni vapence L) Surovinovy mix Péleni slinku
|
\ 2
Vyroba cementu N UloZeni/baleni

Obrazek 1 Vyvojovy diagram charakteristickych procesu vyroby 1 tuny cementu

2.8. Inventarizacni analyza

Vysledky inventarizacni anyzy byly kalkulovdny na zdkladé inventarizacnich udaji jednotlivych cementédren
shromézdénych podle moduli A1 — A3. Modul Al — tézba surovin, Modul A2 — doprava a Modul A3 — vyroba
a jejich procentniho zastoupeni v celém systému produkce cementu. Vzhledem k dlvérnosti Gdaji nebyly
v souladu s CSN EN I1SO 14025 v tomto dokumentu uvedeny.

Principy a postupy alokace: Byla vyuzit alokace podle hmotnosti.

Pro ucely této studie byl vyuZit poéitacovy model SimaPro 9.3.0.2, databaze ECOINVENT 3.

2.9. Posuzovani dopadt Zivotniho cyklu

Vypocet vysledkd indikator( kategorii dopadu byl zpracovan pomoci EN 15804+A2 Method, obsahujici

mezindrodné uzndvané charakteriza¢ni faktory.

Tabulka 6 Zakladni environmentalni indikatory dopadu

Kategorie dopadu Modul A1 | Modul A2 | Modul A3 | Celkem EI:;:;’:;:V
Zména klimatu celkova 1,13E+02 1,05E+01 6,36E+02 7,60E+02 | kg CO2eq
Zména klimatu — fosilni 1,14E+02 1,05E+01 6,21E+02 7,45E+02 | kg COzeq
Zména klimatu — biogenni -1,32E+00 3,98E-02 1,56E+01 1,43E+01 | kg CO,eq
Zména klimatu — vyuZivéni pldy a zména ve vyuzivani 6,56E-02 4,24E-03 2,00E-05 6,99E-02 | kg COzeq
Ubytek ozonu 1,00E-05 0,00E+00 0,00E+00 1,00E-05 |kgCFClleq
Acidifikace 3,77E-01 4,60E-02 6,01E-01 1,02E+00 |mol H+eq
Eutrofizace sladké vody 1,20E-01 8,10E-04 2,00E-05 1,21E-01 |kgPeq
Eutrofizace mofrské vody 9,73E-02 1,46E-02 2,35E-01 3,47E-01 |kgNeq
Eutrofizace ptdy 8,20E-01 1,59E-01 2,58E+00 3,56E+00 |molNeq
Tvorba fotochemického smogu 3,88E-01 4,76E-02 6,14E-01 1,05E+00 |kg NMVOCeq
Ubytek zdrojii surovin — mineraly a kovy ?) 7,20E-04 3,00E-05 0,00E+00 7,60E-04 | kg Sb eq
Ubytek zdroja surovin — fosilni paliva 2) 2,12E+03 1,56E+02 7,22E+00 2,29E+03 [MJ

VyuZiti vody ?) 8,23E+03 5,56E-01 1,65E+00 8,23E+03 | m3 depriv.

Upozornéni ?) — Vysledky tohoto environmentélniho indikdtoru dopadu se musi pouzivat s opatrnosti, protoze jejich nejistota je vysoka

anebo, Ze jsou s timto indikdtorem omezené zku3enosti.
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Tabulka 7 Doplriujici environmentalni indikatory dopadu

Kategorie dopadu Modul A1 | Modul A2 | Modul A3 | Celkem EI':\:t\;agIz::y
Emise pevnych Estic 2) 2,22606 | 824E-07 | 1,936-06 | 4,97e-06 | WSYL .
lonizujici zafeni, lidské zdravi 5,56E+01 8,43E-01 2,30E-03 5,64E+01 kBq U-235 eq
Ekotoxicita (sladké voda) 2) 1,13E+03 1,23E+02 9,27E+00 1,26E+03 | CTUe

Toxicita pro ¢lovéka, karcinogenni Gcinky 2) 7,07E-08 4,04E-09 5,99E-08 1,35E-07 CTUh

Toxicita pro ¢lovéka, nekarcinogenni ucinky 2) 8,58E-07 1,28E-07 3,48E-08 1,02E-06 | CTUh

Dopady souvisejici s vyuZivanim pudy/kvalita pldy 2) 2,94E+02 1,04E+02 9,63E-02 3,98E+02 | bezrozmérné

Upozornéni !) — Tato kategorie dopadu se tyka predeviim mozného dopadu nizkych davek ionizujiciho zéfeni v jaderném palivovém cyklu
na lidské zdravi. Nezohledfiuje ucinky v disledku moznych jadernych havarii, expozice na pracovisti ani v dusledku ukladani radioaktivniho
odpadu v podzemnich zafizenich. Tento indikdtor také naméfi potencialni ionizujici zafeni z pidy, z radonu ani z Zadnych stavebnich
materiald.

Upozornéni 2) — Vysledky tohoto environmentalniho indikdtoru dopadu se musi pouzivat s opatrnosti, protoZe jejich nejistota je vysokd
anebo, Ze jsou s timto indikdtorem omezené zkusenosti.

Tabulka 8 Parametry popisujici spotfebu zdroja

Parametr Mnoistvi Ekvivalent

Spotfeba obnovitelné primérni energie s vyjimkou zdrojl energie
vyuZitych jako suroviny (zdroj: CED)

Spotieba obnovitelné primarni energie vyuzitych jako suroviny 0,00 | MJ, vyhievnost
Celkova spotieba obnovitelnych zdrojd primdrni energie (primdrni
energie a zdroje primarni energie vyuZité jako suroviny) (zdroj: CED)
Spotfeba neobnovitelné primarni energie s vyjimkou zdrojd energie
vyuzitych jako suroviny (zdroj: CED)

Spotieba neobnovitelné primarni energie vyuZitych jako suroviny 0,00 | MJ, vyhfevnost
Celkova spotieba neobnovitelnych zdrojt primarni energie (primarni
energie a zdroje primdrni energie vyuZité jako suroviny) (zdroj: CED)

139,44 | MJ, vyhievnost

139,44 | MJ, vyhievnost

2421,07 | MJ, vyhievnost

2421,07 | MJ, vyhfevnost

Spotfeba druhotnych surovin (zdroj: primarni vstupy) 129,81 |kg
Spotieba obnovitelnych druhotnych paliv (zdroj: primarni vstupy) 17,46 | MJ, vyhfevnost
Spotfeba neobnovitelnych druhotnych paliv (zdroj: primérni vstupy) 2349,16 | MJ, vyhievnost
Cista spotieba pitné vody (zdroj: LCI) 145,68 | m3

Tabulka 9 Dalsi environmentalni informace popisujici kategorie odpadu

Parametr Mnoistvi Ekvivalent
Odstranény nebezpeény odpad 0,00 | kg
Odstranény ostatni odpad 0,00 | kg
Odstranény radioaktivni odpad 0,00 |kg

V pribéhu vyroby cementu nebyl produkovany zadny odpad.

Tabulka 9 Environmentaélini informace popisujici vystupni toky

Parametr Mnoistvi Ekvivalent
Stavebni prvky k opétovnému pouziti 0,000 | kg

Materidly k recyklaci 0,000 | kg

Materidly k energetickému vyuziti 0,504 | kg

Exportovand energie 0,000 | MJ/energanositel,, :

kg, Zadné dalsi vystupni toky




Tabulka 10 Obsah biogenniho uhliku v brané vyrobny

Parametr Mnoistvi Ekvivalent
Obsah biogenniho uhliku ve vyrobku 0,000 |kg

Obsah biogenniho uhliku v ptislusném obalu —véha obalu: 0,504 kg 0,224 | kg
POZNAMKA 1 kg uhliku je ekvivalentni k 44/12 kg CO;

Hmotnost materialG obsahujicich biogenni uhlik ve vyrobku je mensi nez 5 % hmotnosti vyrobku. Z tohoto
divodu neni prohlaseni o obsahu biogenniho uhliku uvedeno.

Mnoizstvi biogenniho uhliku vobalu bylo vypoditané zceluldzy (CsH100s) obsazené v papiru pomoci
stechiometrie.

Prohlaseni podle €SN EN 15804+A2: Vysledky LCIA jsou relativnim vyjadienim a nepfedpovidaji koncové dopady
jednotlivych kategorii, pfekroéeni prahovych hodnot, bezpe¢nostni meze nebo rizika.

2.10. Interpretace Zivotniho cyklu

Interpretace byla provedena iterativnim postupem pfi zahrnuti vysledkl viech predchozich fazi.

Moznosti snizeni environmentalnich dopadi vyroby cementu predstavuje predevsim modul A3 — vlastni vyroba
cementu, ktera je nejvyraznéji ovlivnitelna managementem zavodU. Technologické moznosti vyroby cementu
vSak maji své limity.

Potencidlni moznost poskytuje i modul A2 — doprava, kde by ke snizeni environmentdlnich dopad{ mohl
teoreticky prispét pfechod na vlakovou dopravu. Celkovy podil dopravy na environmentdlnich dopadech vyroby
1 t cementu je vSak natolik nizky, Ze i pfevedeni veskeré dopravy na Zelezni¢ni by se na celkovém snizeni
environmentalnich dopadu nijak vyznamné neprojevilo.

Modul Al je z vétsi ¢asti mimo moznosti ovlivnéni ze strany zdvodu, s vyjimkou vlastni tézby vapence.

3. Doplnujici informace
Environmentdini politika vyrobcd je vyhlaSena vsouladu se zavedenym systémem environmentalniho

managementu dle CSN EN ISO 14001:2005 a zaclenéna do integrovaného systému managementu.
Environmentalni politika je zahrnuta v platnych integrovanych povolenich IPPC.

4. Mandatorni prohlaseni

Environmentdini prohldseni o produktech téZe produktové kategorie, ale zjinych programi nemusi byt
porovnatelnd.
Ze stadii Zivotniho cyklu byla vypusténa faze uZiti a konce Zivotniho cyklu v souladu s PCR Cement.

4.1. Dalsiinformace a vysvétlujici materialy

Dalsi informace a vysvétlujici materidly poskytne zpracovatel LCA a jednotlivi vyrobci.

4.2. Referencni dokumenty

Tichd M. (2017): Posuzovani Zivotniho cyklu cementu ;
CSN 1SO 14025: 2006 Environmentalni znatky a prohlaseni — Environmentalni prohléﬁqlmq typu
&R 5

a postupy |
Pravidla Narodniho programu environmentaélniho znacéeni ‘ji
\



CSN EN 115804+A2 Udrzitelnost staveb — Environmentaini prohldeni o produktu — Zékladni pravidla
pro produktovou kategorii stavebnich produktu

CSN EN 16908 Cement a stavebni vapno — Environmentalni prohladeni o produktu — Pravidla pro produktovou
kategorii doplfiujici CSN EN 15804+A2

4.3. Platnost EPD

Pokud byly provedeny zmény, které maji za diisledek zmény environmentdinich dopadu, které jsou vétsi/mensi
neZ 5%, EPD by mélo byt revidovdno. Nicméné platnost EPD je 3 roky.

Nezdvislé ovéfeni prohldseni a Gidajd v souladu s €SN 1SO 14025:2006:

[Jinterni X externi

Program: Nérodni program environmentdlniho znaceni

Postup ovéfeni: ¢SN I1SO 14025: 2006 Environmentalni znacky a prohlaseni —
Environmentalni prohlaseni typu Il — Zasady a postupy
Pravidla Narodniho programu environmentdlniho znaceni

Pravidla produktové kategorie (PCR): CSN EN 15804 Udrzitelnost staveb — Environmentalini
prohlaseni o produktu — Zakladni pravidla pro produktovou
kategorii stavebnich produktu

CSN EN 16908 Cement a stavebni vapno — Environmentaini
prohlaseni o produktu — Pravidla pro produktovou kategorii
doplfiujici CSN EN 15804

Vyzkumny Ustav pozemnich staveb — Certifikacni spoleénost, s.r.o., Certifikaéni organ pro ovéfovani
environmentélniho prohld$eni o produktu ¢ 3013 akreditovany Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s., provedl|
nezdvislé ovéfeni environmentdlni prohld$eni o produktu dne 01.11.2023 v souladu s pozadavky CSN ISO
14025:2006. Ovéreni se vydava na zakladé Zavérecné zpravy ¢. 3013-EPD-23-0296 ze dne 01.11.2023, kterd uvadi
zjiSténi certifikacniho orgdnu a podminky platnosti Ovéreni.

Ovérené environmentalni prohlaseni o produktu ma registracni Cislo 3013-EPD-23-0296.

Cislo ovéreni 3013-EPD-23-0296 ze dne 01.11.2023

Platnost ovéfeni do 31.10.2026

Vyzkumny ustav pozemnich staveb - Certifikacni spolecnost, s.r.o.,
Prazska 810/16, 102 00 Praha 10 — Hostivar
Kontaktni udaje tel.: 271751148, e-mail: p.keim@vups.cz

Dne 01.11.2023

razitko

Ing. Pavel Keim, zastupce vedouci
certifikacniho orgénu pro EPD
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