Kapitola 2

2 MANAGEMENT ODPADNICH VOD A PLYN U

Kapitola 2 upesiuje obecny popis v Kapitole 1 a popisuje aspektpagamentu odpadnich vod a
plynt v kontextu IPPC. Zitaziuje dileZitost managementu pro dosahovani vysoké @roehrany
Zivotniho prostedi jako celku fi provozovani chemického podniku nebo lokality. Tdaahe je to
mozZne, je zachovavan spahy piistup k vodnym a plynnym emisim; Udaje specificka jpdnotliva
media jsou uvedeny pouze kdyZ je nutné pouZitegjiiatebo néstroj, specificky pro dané medium.

Tato kapitola popisuje environmentalni manageneg prostednika mezi systémy managementu a
nastroji managementu a neligne omezen za problematiku odpadnich vod a odpadtycii,ale
vice nareSené pozadavky IPPC. Jinak by nesplnil cil integného pistupu.

Implementace systému environmentalniho managenvettané lokalié zavisi na environmentalnim
dopadwinnosti, které zde probihaji a musi brat v pota&csigkou environmentalni situaci v mist
v okoli lokality. Tato kapitola fedstavuje obecny plan a odpovidajici nastroje avedeni systému
environmentalniho managementu, platné pro chenhidadity.

2.1 Systém environmentalniho managementu (EMS)

Kapitola 1 strdné naznéuje, Ze dlezitost environmentalniho managementugmi secasto mluvi
jako o ,managementu zdravi, beZpesti a Zivotniho progdi“ (HSE), neriZze byt gecergn. Ma
mnoho vyhod, jakymi jsou:

e lepSi pochopeni environmentalnich aspdkiny

« lepSi zaklad pro rozhodovani

« lepSi motivace personalu

« dalSi grileZitosti omezeni provoznich naktad zlepSeni kvality vyrolik

e lepSi environmentalni vykonnost

* lepSi image spot@mosti

e sniZeni odpaxdnostnich rizik, ndkladna pojiséni, neshod se stanovenymi kritérii
« Ve¢tSi atraktivnost pro zagstnance, zdkazniky a investory

e lepSi vztahy sitady a skupinami ochrafi@ivotniho progiedi.

Obecrt EMS sestava ze siilyy strategickych prvk jak ukazuje Obrazek 2.1 [cww/tm/132Emmito
prvky jsou [cww/tm/132]:

» environmentélni politika, coz znamend&esjaé prohldSeni — schvalené a potvrzené vrcholovym
managementem — z&ni, principi ¢innosti a cili, které uéuji management spaleosti s ohledem
na zivotni prosedi

e organizace a struktura implementace environmenpdllitiky spol&nosti

e komplexni registr pouZitelné legislativy a norenolgpnosti

e pravidelny program vzorkovani a monitorovani uddjroma@’ovanych do registr

e zavedeni individualniho environmentalniho progrdokality na zaklad globalnich,
dlouhodobych cil, stanovenych na nejvyssi dosazitelné Grovni, pdle Udaji z registru vlifr
na zivotni prosedi

* provadni environmentalnich audit

» pravidelna revize a hodnoceni vhodnosti a efekstirteMS, coz ovlivni environmentalni politiku
a tak uzaie a znovu otdae smyku.
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Obr. 2.1: Smyka systému environmentalniho managementu (EMS)

Tato ,smyka“ zvyraziuje, Ze EMS neni jednordzovym procesem, ale opakovaptimalizaci
environmentalni situace nebo postoje sprodestici lokality pramyslovych¢innosti.

Pro EMS existuji pjaté normy, jakymi jsou:

e 1SO 9001/ 14001 (Mezinarodni organizace pro nazaai)

 EMAS (Evropska komise, Niezeni rady 761/2001 — Systém eko-managementu figudery
zahrnul poZadavky 1ISO 14001

* Responsible Caf® (chemicky péimysl)

* ICC Podnikatelsk& charta pro trvale udrzitelny mzWezinarodni obchodni komora)

» Smernice ochrany Zivotniho prasidi CEFIC (Rada evropského chemickéhiompysiu).

Neni mozné, aby tento dokument uved! podrobepled celého EMS chemické lokality a proto bude
dale termin ,EMS" pouZivan pouze ve spojitosti nagementem odpadnich vod a odpadnichiplyn
v kontextu problematiky IPPC.

EMS je vybornym prvkem, vedoucim ke zlepSeni irdegné environmentélni vykonnosti
pramyslové lokality. Managementu spai®sti umo#uije:

* porozungt mechanismim vzniku znéisténi pii vyrobnich procesech
* vyvazert rozhodovat o environmentalnich ofeatich

* vyhnout se deasnymieSenim a nevratnym investicim

* spravig a proaktive pasobit na environmentalni rozvoj.

EMS normal® dodrZuje strategii cyklického procesu:
» analyzy nebo charakteristiky/hodnoceni vyrobniaces: z hlediska zn&sténi pro porozuréni

vzniku zne&isténi, @i pouZiti nastra) podrobr popsanych v Kapitole 2.2.1.
* identifikace (u¢eni?) moznych op#&ni sniZujicich zn#steni, jako jsou:
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- zvazeni environmentalnich dogiagti planovani novych vyrobnich linek nebti planovani
roz8teni stavajicich vyrobnich linek

- pitehodnoceni aippracovani vyrobni technologie, iaprechod n&istsi technologiigistsi
suroviny a/nebo dokonalejsi vyrobniizeni

- preventivni opaeni, integrovana do procesu

- moznosti recyklace nebo regenerace vznikajicihaddp

- moznosti zdokonaleni jimani a snizovani emisif.ngptimalizace vypoushych odpad po
prectisteni

- koncova opaeni

- posuzovani centralizovanych a decentralizovanycitéaych metodisteni;

* posuzovani neffinngjSich moznosti s tim, Ze jsou uvazovany:

- environmentalni finosy a vlivy, jako je celkovagcinnostéisteni, celkové vyvazeni vliivdo
vice prostedi

- technickd, organizai a ekonomicka proveditelnost ofeti

- lokélre specifickd omezeni a moznosti (jako jsou prost@no&roky oproti savajicim
omezenim prostoru, kvalita recipiént

- zaleZitosti bezpmosti

- pozZadované zdroje a zafist sluzeb (energie...);

» realizace cil a monitorovani usg$nosti postupu podle &kiho planu, coz obsahuije:

- planginnosti

- odpowvdnost za opaeni

- Udaje, které maji byt vyhodnocené

- metodu aetnost monitorovani

- smernice, na nichz jsou procesy monitorovani a hodnbzaloZené a jimiz sédi hodnoceni
vysledk.

Cyklus je znazorn na Obr. 2.2. Hodnoceni spousti znovu cely cyljel&oz — jak je shora uvedeno
— EMS je neustale se opakujici proces.

Charakterizace

a vyhodnoceni
znetisteni

Provedeni Identifikace moznosti
monitorova;ﬂ pro zlep&eni stavu
a vyhodnoceni

Posouzeni

nejefektivnéjsich
moznosti

Obr. 2.2: Strategie lokalnt zaméreného EMS

Souasti EMS v psateinich fazich planovani rozvoje procesu a/nebo noviratosti je hodnoceni
vlivii na Zivotni progedi (EIA). Jeiteba stanovit (s pouZzitim cyklu z Obr. 2.2):
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» jaky maji nebo mohou mit dopad?

* CO se stava odpadem?

* je mozZné s odpady nakladaistit je, zbavovat se jich) ve stavajicictrizanich?

* jsou odpady toxické (akutrtoxické) s ohledem na recipienty nebo stav&jgtici z&izeni?
* je moZné —nutné — se jim vyhnout?

Uplatrgni EMS je slozZitym postupem, protozZe cyklus v Ol&.2ije teba dodrZovat pro vSechny
jednotlivé provozni jednotky se vSemi vyznamnymiissnmentalnimi aspekty s ohledem na
vysledek celé lokality. Obr. 2.3 podava hrubdedstavu o sloZitosti s tim, Ze jsou zahrnuty pouze
nekteré hlavni environmentalni aspekty — strategienbovana na podnikovésteni odpad — a dw
jednotlivé jednotky. Kroky 1 az 4 odpovidaji kfwk v Obr.u 2.2.

PasaLzeni scendfl
CigtEni odpadnich wvod

Posouzeni scendfi
CigtEni odplkynl

Posouzeni scénafi
nakladani s odpady

~

pd

Kriak 1

Jednotiivy proces Jednotivy proces ele
Jadnotha 1 ‘ ’I Jednotka 2 )
Prni krok
Charatterizace Charakterizace Charakterizace Charaklerizace Charakterizace Charakterizace
odpadnich wod adplynd pewnijch odpaci odpadnich vod adplynd pewnych oopaci
Druby krok
Preventivni pfistup Presertivi pFistp | | Prewentvni pfisip | | Preventivei pfisip | | Preverdni pfisip Prevertivni pfistp
a identiikace 3 identifikace a identifikace a identiikace a iclertifikace 3 identfikace
moZnosi moFnost moFnost mazhast maEnost modhost
Iclentfkace [derifikace Ierifikace Iejerfikace [derifkace Ideniikace
moEnost cigéni mognost Cighéni mozZnost nakladani moznost CiEEn moFnost cisteni rnZnost nakladani
odpadnich vod odplyn & oolpady acpacdnich wod odplyni & oclpady
% L -

<:| wyhodnoceni

Strty krak

Obr. 2.3: Komplexnost lokalné zaméireného EMS

EMS je dovrSen odbornym posudkem, pa@mym nastroji managementuazé druhy nastrdj
uvadi a vysttluje Sekce 2.2.
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2.2 Nastroje managementu

Pro ,provoz“ EMS po smice strategickych prik(viz. Obr. 2.1) se pouZziv&kolik druhi
(manazerskych a technickych) nasirdjy lze stréné charakterizovat jako:

* inventarni nastroje, podavajidiggnou informaci o umi&ti, vyrok®, environmentalnich
okolnostech emisich, atd. chemické lokality a tmahaji utit emise, kterym Ize zabranit, nebo
které lze snizit

» provozni nastroje, usnadjici rozhodovani o planovani, projektovani, budoyarovozovani a
zlepSovani prevence zZtigt¢ni a/nebaisticich zaizeni

» strategické nastroje, meztnpati integrovana organizace a provdz qakladani s vypoudhymi
odpadnimi latkami v celé lokatichemického podniku

* bezpeénostni a havarijni nastroje, nutné pro odsixéni poruch v fipad negedvidanych
udalosti.

2.2.1 Inventarni nastroje managementu

Aby byla pimyslova lokalita provozovana v souladu s dobrym EM8asadé nutné mit pesnou a
jasnou informaci o:

« lokalité a jejich environmetalnim stavu a souvislostech

e vyrobnich procesech

e charakteristikach zr&tujicich latek z jednotlivych vyrobnich prodes
e charakteristikach vznikajicich tblodpadnich latek

e mistni situaci.

Bez €chto znalosti neni mozné vytokoherentni, dinnou a Uspornou strategii prevence nebo
snizovani emisi. &koli je kvantifikace emisi kazdé ze zfi&'ujicich latek, pitomné v kazdém
vzniklém toku,gasto prakticky nemozn4, Ize obvykle najitigpb sniZzeni nutnych parame{nag.
pocet meteni) bez vyznamijSi ztraty kvality informaci.

2.2.1.1 Inventarizace lokality
Inventarizace lokality obsahuje informace o:

e umisgni (mapa, situai plan)
« podnebi, zerkpisné poloze, kvaklitpady a podzemnich vod, okoli, vodnich recipientech
« velikosti lokality (celkova vyréra, zasta®na plocha, odkanalizovana plocha, kryt4 plocha)
* poctu zangstnand
e vyrobnich jednotkach
e seznamu vyrobnich zaviddobsahujicim Udaje o kazdém z nich o:
- klasifikaci vyrobnich zavaoilpodle Snarnice, Rilohy I, 4. Chemicky pimysl, 4.1 — 4.6
- typické udaje o vyrobnim zavodu,
« informace o vyrobnich procesech udavajici u kazdého
- streny popis
- zjednoduSené schéma procesu se zdraiji talpadnich latek
- podrobnosti o chemickych reakcich (hlavni a vedlgigkce) a podpnych provozech
- informace o provoznich surovinéach, polotovarechmainych produktech
- systému provozu (kontinualniéhdiskontinudlnim procesu nebo kamp&ém provozu)
- potencialnich nebezpeych situacich (vyliti, tniky)
« systému kanalizace (kanaliza€&)V, kanalizace srazkovych vod).
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2.2.1.2 Inventarizace nebo registr latkovych tok

Kompilace dileZitych zakladnich udajo sloZeni a objemech tblodpadnich vod a odpadnich piya
kazdého jednotli&— se provadi vighledu nebo registru tdKregistr odpadnich vod, registr
odpadnich plyfi). Vznikajici toky jsou s@zeny podle zdrdj tj. vyrobnich procesz nichz pochazeji.
To je klicovym prvkem pro hodnoceni stuppejich zn&isténi a vlastnosti zrigstujicich latek i
moznosti jejich snizovani u zdroje. Zdroje odpaliniod jsou uvedeny v Sekci 1.1.1, zdroje
odpadnich plya v Sekci 1.1.2.

Registr tok obsahuje:
» informace o chemickém vyrobnim procesu:
- reakeni chemickeé vzorce a rovnicéetns vychozich slotenin, produki a vedlejSich produit
- zjednodusSené tokové postupové schéma technologig@ttupu fslusné provozni jednotky,
ukazujici reaktor, procesy isolace a uprav prodaktkesny mivod jednotlivych emisi,
* informace o vypoushych tocich, jako:
- slozky a jejich variabilita
- odpovidajici udaje o koncentraci a mnozstileditych slozek a jejich variabitit(véetns
metody aetnosti monitorovani)
- objemy toki a jejich kolisani (napimpulsni, kontinualni nebo Sarzové toky)
- teplota
- pH (odpadnich vod)
- vodivost (odpadnich vod)
- hotlavost (odpadnich plyi)
- meze vybusnosti (dolni mez vybusnosti (LEL) a honekz vybuSnosti (HEL))
- reaktivita (pro odpadni plyn)
- prislusné zn&stujici latky a/nebo parametry:

- CHSKI/TOC, NH/, NOs; a NO'N, fosfor, €zké kovy, halogenderivaty uhlovodik
perzistentni organickeé z&iét'ujici latky (POP) pokud segdpokladaji, a toxicita v
odpadnich vodéach

- chlor, brom, fluor, chlorovodik, oxidy siry (S)Qsirovodik, merkaptany, oxid uhelnaty,
oxidy dusiku (NQ), prachov&astice, &Zké kovy a jejich sloteniny, €kavé organické
sloweniny (VOC) v odpadnich plynech

- Udaje o biologické odbouratelnosti 2igeni (odpadnich vod):
- hodnoty BSK
- vysledky modifikovaného Zahn-Wellensova testu
- nespalitelné mnozstvi CHSK/TOC
- potencidl inhibice denitrifikace
piitomnost dalSich sloZzek (odpadnich lyrkteré mohou mit viiv na systétisténi nebo
mohou byt dleZité z hlediska bezprosti — kyslik, dusik, vodni pary, prach.

e

Inventarizace tokma pomoci utit nejdilezitéjSi zdroje emisi (pro kazdé medium, odpadni vody,
odpadni plyny) a umoznit i@dnostini prijatych kroka sniZzujicich obsah emisi. Obéadm¢eno, jde o
postup se&tyrmi kroky:

* vytvoreni seznamu zdnbj

* hodnoceni fi¢in vzniku emisi z jednotlivych zdrij

» kvantifikace mnoZstvi emisi z jednotlivych zdroj

» owfeni vysledk pomoci materialové bilance.

Vhodna klasifikace jednotlivych dilch toki (tj. zvla§’ odpadnich vod a zvié®dpadnich plyf),
odpovidajici charakteristikdm a mnoZstwéietot, je rozhodujici saisti ffehledu a dobrym
zakladem pro wovani budouciho mozného snizovani vyp&ouého mnozstvi odpédviz. Sekce
2.2.1.3), kdy pislusné toky na z@tku kazdého seznamu budadedgnimi kandidaty na nejinngjsi
snizeni emisi.
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Opateni v chemickych lokalitach, sniZujici emise jsejiépe provagha u chemickych provézs
dosazitelnym optimalnim pairem environmentélniho uzitku a nakiad) stavajicich zZdzeni je
mozné tolerovat neoptimalni pémg ¢isteéni tam, kde se jedna o podruzné toky, neznamenajici
vyznamné zn&sténi v pripack Usili, zantfeného na zrimé zatizené toky a tudiz vyrazné snizeni
celkovych emisi zn@stujicich latek a celkového environmentalniho dopadu.

2.2.1.2.1 Celkové zhodnoceni kapalnych odpad G (WEA)

Mnozstvi kapalnych odpéde z velkécasti hodnoceno a regulovano na zakldikalnich a
chemickych vlastnosti, jako jsou CHSK, BSK, TNL, pHoncentrace specifickych nebesmgch
latek. Tyto vlastnosti poskytuji spolehlivy zaklab omezovani kapalnych odgedbsahujicich
relativre malo dobse charakterizovanych tistot s dobe definovanymi a znamymi toxikologickymi
vlastnostmi. Obas je v3ak velmi obtizné zhodnotit na zaklakbZeni a fyzikal&-chemickych
vlastnosti komplexnich a variabilnich kapalnychamigejich environmentalni vyznam.

Celkové hodnoceni kapalného odpadu je metodikadwadri komplexnich takodpadnich vod a
dopliuje pouzivani zastupnych a celkovych paramegaiko jsou CHSK, AOX nebo EOX. Jejim cilem
je zhodnoceni moznych nebezpgch vlastnosti kapalnych odpadteré by bylo obtizné snizovat
pokud by se spoléhalo pouze na chemické Udaje pteskytuji soétové parametry nebo soubor
limita jednotlivych chemikalii. Celkové hodnoceni kapaim@&dpadu poskytuje dodates, mozna
dokonce pesrgjSi, nastroje hodnoceni potencialniho viivu kapamgdpad na vodni prosedi. Bude
pravapodobré hrat stéle dlezitjSi tlohu ve snizovani mnozstvi odjiisal sodasreé bude dopiovat,

¢i dokonce nahrazovat, tradii mstitka kvality kapalnych odpad ktera se dosud pouZivaji

pii monitorovani Zivotniho proidi a hodnoceni rizik. Spoluprace a vzajemné paahiapezi
regulatorem a zrg&Stovatelem bude zasagidulezita pro zajidini vhodného a dostateého snizeni

obsahu néstot v komplexnich vypoudtych kapalnych odpadech.

Celkové hodnoceni kapalného odpadu pouziva bidtégitetody testovani, biotesty, tj. na rybach,
fasach, bakteriich a korysich. Jejich vyhodou, eépramickym analyzam jednotlivych latek, ze
toxikologické vlastnosti jednotlivych vzaikse stanovuji integrovanymigonbem a interaktivni
acinky, které se mohou vyskytnout vifpmnosti igkterych znegist'ujicich latek jsou identifikovany
pitimo. Metodami biologickych tesize ugit environmentalni vyznam komplexnich kapalnych
odpadi. Je to obvykle rychlejsi a le#jsi nez rozsahla chemické charakterizace a tinmameg
zjednoduSuje regulace. Jsou vhodné pro cildu latek a $indsi vysledky, které Ize interpretovat
docela jednoduse. Navic unioii urcovat (Einnosticistiren odpadnich vod dosahovanyéh p
odstraiovani toxickych latek.

Vybér metod biotest a vyker provedeni experimentu zavisi ngelu jeho pouZiti, tj. maji-li byt
vysledky pouZity pro hodnoceni nebe&penonitorovani nebo souladu. Podléigph pouZiti jsou na
metody biotesi kladeny fizné poZzadavky.

Velké zkuSenosti jsou sdrenimi akutni toxicity a pro hodnoceni Gilaj toxicitt se BZn¢ pouZzivaji
dva postupy:

» postup EG/LC, vyuZiva udaj} statistické analyzy a pro vysledky vyZaduje alésp parti udaj
koncentrace / reakce (odgak?) mezi 0 a 100%
do okamziku, kdy nevykazuje Zadné&nky, je ekvivalentem k I/NOEC. Nep@buje vztah
koncentrace / odp@d’ a proto je cely postup testovani jednodussi. Ngpog viak zadné
statistické hodnoceni ani rozsah spolehlivosti.

Celkové hodnoceni kapalného odpadu (WEA) poskytiiggmace o kapalnych odpadeiadou
chemickych, fyzikalnich a/nebo biologickych metktkrymi zkouma jejich potencialni biologické
acinky. Metodologie WEA vyuZiva d@ovani moznych nefznivych vlivii kapalnych odpada
zantfuje se na v podstastejné parametrycinka, které pouziva na latky za&neny gistup:
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akutni toxicita

mutagenita nebo (r&f) genotoxicita
chronické toxicita

bioakumulace

perzistence nebo biologicka odbouratelnost.

Vodného progedi se tykaji zvliadtchemikalie perzistentni (P), toxické (T) a/nebohdné

k bioakumulaci (B). Chemicky orientovanyigtup se zadfuje na ndfeni nebezpmych latek, které
byly vybrany a upednostgny pouZzitim P-T-B kritérii. Dote provedeny program WEA(he
zaji¥ovat environmentalni management s integrovanyniirepami (n€fenimi?) s ohledem na
komplexni kapalné odpady. Vyhody pouZzivani paraimedévajicich biologickédinky jsou:

WEA se tyké vSech latek v odpadnich vodach bezdohte jejich fivod a zjistitelnost chemickou
analyzou. Latky neni nutnédit: Do hodnoceni jsou zahrnuty i vedlejSi produktynetabolity.
toxické Einky na vodni organizmy jsouimo viditelné; zahrnuji i kombinované€iaky

zdroje nebezpmych kapalnych odpddvyrobni kroky nebo Zézeni slouZici k afevu) uvnit
pramyslovych aredi Ize v mnoha fipadech utit zpétnym vyhledavanim

usili vynaloZené na provedeni teSVEA je srovnatelné s celkovou analyzou jednotlividtek

v komplexnich kapalnych odpadech.

Zminéné vyhody jsou vice mérvyhodami ¥deckymi, ale WEA miZze podporovat i kazdodenni
vyrobnicinnosti:

kombinaci pimych¢i negrimych neéfenirady potencidlnichdinka Ize pouzit v environmentalnim
managementu, zvlaSpokud kapalné odpady obsahuiji latky, které Ize§gko posuzovat z
hlediska jejich perzistence, bioakumulace a toxicit

presto, Ze vysledky toxicity Ize snadno pouZitiiidpd pro vypaty fedéni, nevypovidaji
bioakumulace ani perzistence Zi$éujicich sloZzek kapalnych odpadamy o sobnic o &incich,
ale spiSe se vztahuji k hodnoceni stalé expozice

informuje o moZznych rizicich pro Zivotni préstli pro-aktivnim informovanim provozovaiel
regulatofi

za pomoci witych technik je pouZzitelna pro ¢eni nebezpmych latek v kapalnych odpadech a
pomoci tak provozovatéin ve snizovani obsahu takovych latek v odpadnidaeb.

Pouzivani WEAeli ikolim na které se zatifuje wdecka komunita. Jsou jimi:

stalé zanmsreni na toxickou sloZzku P-T-B v kombinaci s nescérgimi metodami standardnich
testi bioakumulace a perzistence

sama WEA se obe&metyka ochrany sedimentu aigphi pasobeni na potraviiéttzec, coz vsak
Ize zkoumat v SirSim procesu hodnoceni ekologickizik

je dialezité, aby vysledky WEA testovani byly Ze@ovany v kontextiasovych a prostorovych
vzorkovani kapalnych odpadpouzitych metod testovani¢inénych za¥ri a pouZzitych
statistickych analyz Gd&j Je pateba, aby doslo k dalSim dohodam a mezinarodni atdizaci.

WEA Ize obvykle pouzit jako vriti nastroj EMS, ktery podava podrobné informace o
charakteristikach zr&tujicich latek v kapalnych odpadech. Jakggeno v Kapitole 2.2.1, je
zdanlivw nemozné kvantifikovat emise kazdé jednotlivé latkpku kapalného odpadu. Dieb

provedeny program WEA vSakife provozovatéim zajistit integrované #ieni kvality kapalnych
odpadi. WEA miZe byt jednim z op#ni, ktera se vyuZivaji pro registr kapalnych odpgak uvadi
Sekce 2.2.1.2.
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MozZné pouziti WEA zahrnuiji:

Predpisy nebo simnice tykajici se toxicity kapalnych odpad

Nektera rozhodnuti stanovujiselna kritéria toxicity v povolenich vypoesf odpad, zatimco

jina jich vyuzivaji jako nastréjplanovani a hodnoceni. Stanoveni kritérii toxie#yi¥ uje
konzistentni hodnoceni kapalnych odfnakipouZiti natlaku nebo managementu dochazi olevykl
pouze v pipadech, kdy kapalné odpady nevyhovuiji kritériixididy. Méng formalni gristupy

k vyuZivani udaj o toxicit mohou eventuathzmensit nejistoty o rizicich, kteréquistavuje
vypouseni kapalnych odpad doplrenim obvyklych udaj o chemickych kapalnych odpadech.
Hodnoceni perzistence a bioakumulace Ize navicipstgfre.

Klasifikace environmentalnich rizik vypowsi do vodniho systému
WEA Ize pouzit po hodnoceni relativnich rizikedstavovanych smiSenymi odpadnimi vodami se
zangrem \&novat hlavni pozornost tomu, kde je telta.

Hodnoceni stanoveni/sniZeni toxicity (TIE/TRE)

TIE/TRE se pouZivaji proto, aby s&ilm, proc je kapalny odpad toxicky a co Iz&init, aby se
toxicita sniZila na fijatelnou Urové (viz. http://www.setac.org/wettre.html). TREi#eme
definovat jako lokali specifickou studii provéghou postupi sestavenou pro:

- zjiStovanicinitelt, zpisobujicich toxicitu kapalnych odpad

- izolovéani zdroje toxicity

- hodnoceni &innosti mozZnosti sniZovani toxicity a

- owvéfeni snizeni toxicity kapalnych odpad

TIE je definovana jako soubor postyiterymi se ufuje cinitel zodpowdny za toxicitu
kapalnych odpaid(a ktery niize byt di€im souborem nastmjpouzivanych TRE). SniZzeni
toxicity na f¥ijatelnou Urové je mozné dosdhnout zggtim a omezenim jejiho zdroje nebo
uréenim a implementaci strategigteéni, ktera sniZuje toxicitu naiptelny stupé. TIE/TRE
mohou pouZivat velmi jednoduchych preslii aZz po velmi slozité afpdstavuji pro
provozovatele logicky proces zatujici se na zavazny problém toxicity. TREZe snérovat
snahy technik, zabyvajicich sé&istenim, na minimalizaci nakladpotebnych pro zlepSeni kvality
kapalnych odpad Tento druh studie vSakirbhe provadt zkuSeny personal s dobrym
laboratornim zdzemim (chemické a toxikologické gelusti). TIE/TRE dle dohody hodnoti
Loxicitu“, ale prvky perzistence i bioakumulace Inou proces dopibvat (nap. PIE/PRE nebo
BIE/BRE).

Priorizace opdeni procisténi kapalnych odpad

Ur¢eni/omezeni hodnoceni (jak je uvedeno shora) Ieéitk predpovidani &innosti tiznych
opateni procisteni odpad a klasifikaci jejich pispsvku ke sniZzeni nebezgiektera kapalné
odpady pedstavuji. Napiklad Gdaje ziskané toxikologickym testem mohowkgtsout
integrované & itko navrzenych zlepSeisteni odpad (nag. toxikologické testovani kapalnych
odpad: z poloprovoznicRistiren). Takové informace poméhajirt, kdo rozhoduji, jak dosahnout
nejwtSiho zhodnoceni svych investic déténi odpad (odpadnich vod).

Posuzovani &innosti opateni ke zlepSertiiSténi

Poté, co podnik zdokonalil 8ysystémgisténi odpad (odpadnich vod), Ize vyuZit
toxikologickych a jinych testovani kapalnych odpddhem provozu k hodnoceni vlivu danych
ZlepSeni n&isteni odpad v prabéhu ¢asu. Srovnavaci studie toxicitfznych kapalnych odpaéd
ukézala;, Ze zlepSediBteni konvernimi pristupy nezartuji, Ze odpady nebudou akgtn
toxicke.

! Pristupy jsou popsény v: de Maagd, R.G.-J. 2000. ®ismulation tests applied in whole effluent toxidiésting. Env. Toxicol & Chem.
19(1): 25-35.
2 USEPA, 1991. Technical supporet document for waiiedity based toxics control. Washington DC: ddfiaf water. EPA/505/2-90-001.

3 Tonkes, M., P.J. F. de Graaf a J.Graansma, 198&s&ment of complex industrial effluents in théhigands using a whole effluent
toxicity (or wet). Water Science a Technology 30-(11): 55.
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» Zpétné vyhledavaniifiéin G¢inki, pozorovanych v pro&di recipieni
Pokud environmentélni podminky v recipientech vykbraegativni dopady, |ze pouzit WEA
(¢asto v rozsahu koncentraci phtzpasobeniedni v recipientu) pro potvrzeniiginy a
nasledku. Naftklad hypotéza, Ze kvalita bentického sgelestvi byla zfisobena vypushymi
kapalnymi odpady, d¥e byt pro¥iena pouZitim p#ivé sestavené WEA. Metody hodnoceni
kapalnych odpadlze navic pouZzit pro zhodnoceni kvalit§jipnajiciho prostedi a umoZznit tak
jejich primé srovnani.

» Hodnoceni lokalé specifickych nebezgérizik
Environmentalni rizika, které'pdstavuji kapalné odpady, Ize&edpowdét nebo vyhodnotit
s vyuZzitim hodnoceni rizik, kde jednou z nejprgvadobrjSich metod hodnoceni biologickych
acinka bude WEA4. Bylo by dlezité zkusit terérmhowtit vSechny biologické &inky spojenim
Gdaji WEA se zjis¢énymi biologickymi &inky na vodni spokenstvab.

Jak prokazuji shora uvedeniékiady, WEA Ize pouzit mnoha praktickymitigoby, pomahajicimiip
vybéru BAT. Kazda jurisdikce ize rozhodnout, kterd kombinace pouZiti bude od@tyédi politice
a zpisohim omezovani kapalnych odpadhit’ uz pijde o @istup gisre zaloZeny na emisich nebo
kombinovany s fistupem zaloZenym na kvalivody, WEA podporuje &3inu gistupi

k managementu kapalnych odgad

WEA se Siroce pouZziva jak v EU, tak i mimo ni. Hiavozdily v gfistupech pouzivanych
jednotlivymi zendmi jsou kombinace a druhy téskteré se pouZivaji (toxicita/genotoxicita,
perzistence a/nebo bioakumulace). Implementace WEula&nim kontextu je v EU fevazi ve
fazi vyzkumu a vyvoje, ale nasledujid¢ildady ukazuji rozsah pouziti WEA digtupi k nému:

» Némecko Zn¢ pouziva akutni toxicitu a genotoxicitu jako ekati@ toxikologické standardy
pro kapalné odpady &kolika riznych piimyslovych odetvich [cww/tm/130] a m& i program
vyzkumu a vyvoje WEA (nap vyvoj testovani na rybich vaékach).

» Béhem poslednich Sesti letfn Irsko zavazné hodnoty emisnich lithitazvané Toxické jednotky
(TUs) pro kapalné odpady vypo#sé do vod z prmyslu, regulovaného Integrovaného
Omezovani Znasteni (IPC). Limity TU se pohybovaly od 5 do 10 a bglyecifikovany
v publikovanych BATNEEC simnicich [cww/tm/95] proiizné sektory. Navic od famyslu
vypoustjiciho kapalné odpady do komunalnié®V mazZe byt také pozadovano provedeni
kombinace toxikologickych a respirometrickych test

+ Svédsko pouziva charakterizaci kapalnych odatetrs WEA) k hodnoceni, zda jastini
kapalnych odpadjednotlivych operacidinné. To se obvykle provadi jako s@ist povolovaci
procedury pro kontrolu novych vyrobnich jednoteiogesnich a koncovychidaeni), které jsou
jiz po urkitou dobu v provozu. Tentdistup v3ak Ize kdykoli pouZzit pro posouzenirpbhosti
dalSich z#izeni.

» Velka Britanie po provedeni rozsahlého vyzkumu eoyy a gedvaaciho programu
v souwtasnosti slduje Rimé hodnoceni toxicity (DTA) pro kapalné odpady

» Holandsko je v konmych fazich vyzkumu WEA a fazi vyvoje, ktery budejiss merit
(geno)toxicitu, perzistenci i bioakumulaci. WEA luidnplementovana do regafdho kontextu
do roku 2005.

V $irsim evropském #titku nastolila OSPAR (Umluva z Oslo ai#& o ochratimaiského prosedi
Severniho Atlantiku) otazku eko toxikologického hodeni odpadnich vod jako priestku
hodnoceni kvality kapalnych odpade skupiny bodovych a rozptylenych zdr@DS) v r. 1994.

4 Chapman, P.M. 2000. Whole effluent toxicity tegtinusefulness, level of protection, and risk assest. Env. Toxicol. & Chem. 19(1):3-
13

® Grothe, D.R., K.L. Dickson a D.K. Reed-Judkinss(@d1996. Whole effluent toxicity testing: an exation of methods and prediction of
receiving systém impacts. Society of Environmemtalicology and Chemistry. Pensacola. FL. USA.
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V listopadu r. 1999 Bmecka federalni environmentalni agentura navrhitklpolovy dokument o
vyuZziti WEA pro hodnoceni odpadnich vod [cww/tm/[L3@nohostranna expertni skupina (IEG)
vhikla v r. 1999 speciatnpro vyvoj WEA v kontextu Strategie nebezpgch latek OSPAR (OSPAR,
2000, http://www.ospar.ory OSPAR- IEG zkoumala vyuziti WEA wiznych pimyslovych
odwtvich (k dnednimu dni v papirenském a farmaceutickg&myslu). IEG navic provedla revizi
metod testovani perzistence a bioakumulace i gginitpa endokrinnich poruch (oboji ve

fazi piiprav).

Zawrem lze uvést, Ze WEA je uZiteym nastrojem integrované prevence a omezovacistée, ale
spiSe bude dopbvat tradéni chemické metody nez by je nahradila. ZkuSenkatuwje, Ze pokud jsou
meteni P-T-B implementovana v rdmci detmavrzeného programu WEA, jejich vysledkem jsou
omezeni vypoushi nebezpénych latek do odpadnich vod. Zakladem je navrhi@BEA tak, aby
dopliovalo ostatni kontrolni #ieni v ramci systému efektivniho environmentalnitamagementu.

2.2.1.2.2 Snizovani spot feby vody a mnozstvi vypoust énych odpadnich vod

ProtoZe je Uspora vody (tj. snizovani $pby vody a néistu vyskytu odpadnich vod) a/nebo jeji

je vhodné ji ¥novat zvlastni kapitolu. Ochrana vod fi&fad casto pomaha zmirnit negativni dopad
pfenosu zn&stujicich latek z plya do vod. Tvrzeni, Ze rozsah&pvného vyuzivani vod a jejich
recyklace je spiSe omezen kreativitouiti kidi, kterych se to tyka, nez technickymi omeizen
pravdEpodobr neni glehnané. Zavisi vSak na mistnich podminkach. Ot&zt&ye je teba zvazit, jsou
nagiklad:

e Vyvoj strategii vedoucich ke snizovani spbly Cerstvé) vody a vyskytu odpadnich vod ve vgob
[eww/tm/67d], jako jsou:

- zmena procesu vyroby, kteratre vést ke sniZzeni speby vody, nap nahrazeni vodniho
chlazeni chlazenim vzduchem

- ptima recirkulace odpadnich vod, tj.ébpvné vyuziti malo zngsténych odpadnich vod
v jinych procesech, které dané &id&ni neovlivni, coZ vede ke sniZzeni diebiy cerstvé vody
a objemu odpadnich vod beze&m obsahu zngst'ujicich latek

- preciStovani odpadnich vod a jejich naslednétopné vyuzivani ve stejnéénjiném
procesu, coz vede ke sniZzeni gpbycerstvé vody, objemu odpadnich vod a obsaltistu;

e zpochybrni technikgisténi odpadnich plyin mokrymi procesy (napmokré praky, bio-praky,
chladiée s vodnim chlazenim, mokré cyklony, mokré elekatické odldovate) kuili jejich
spotebs vody a je-li mozné, vyhnuti sémto technikdm, je-li dostupno&trstvé vody
omezujicim faktorem, nebo je-li vodni recipientigjt na poruchy.

Postup vedouci ke snizovani sjedty vody a odpadnich vod obvykle sleduje cestnaanou na
Obr. 2.4 [cww/tm/67d].

Prvnim krokem je zbilancovani vody a hlavnickliset, které mohou branit jejimdipmému
opstovnému vyuziti. Pokud shrom#idvani udaj pro registr odpadnich vod neposkytlo konzistentni
Udaje, jetteba provést jejich dalSi srovnani v kombinaci ditkagvym ugregiujicim merenim.

Na zaklad stalé materidlové bilance Ize vyvinout a zhodrotitediska provozuschopnosizné
moZznosti minimalizace sp@by. Toky z éiznych vyrobnich procége mozZné jimat a s¥8ovat a
konetnou snés recyklovat, aby se minimalizoval objem (odpadpiaid, ¢imZ roste moznost srazeni
a koroze. Nastroje, které vedowckito procesnim zlepSenim, jsou popsény v Sekci.3.2.1

Nenelo by se v3ak fghlédnout, Ze obohaceni Zigujicimi latkami, které nelze odstranit technikami

vhitiniho sniZzovani jejich obsahu nefigténi, mize omezit otovné vyuziti vody ve vodnich
okruzich.
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Obr. 2.4: Obecny postup snizovani spéeby vody a zvySeného objemu odpadnich vod

2.2.1.2.3 Kuvantifikace emisi odpadnich plyn

Emise odpadnich plynz nekterych zdroji mohou mit#zné giciny a proto by se gy hodnotit emise
z kazdého zdroje samostataby bylo mozné takto kvantifikovat celkové emisganého zdroje.
Omezeni p&tu zdroji bude navic znamenat z&ifani se naificinu emisi, spiSe nez na jejich zdroj.

Kvantifikace emisi podle zdroje

Emise Ize kvantifikovat podle zdrojetgmbem, uvedenym ve $mici Rady 1999/13/EC (VOC -
Directive) [cww/tm/88].

Pro gipravu inventée odpadnich plyinje teba kvantifikovat emise ze vSech potencialnichjidro
Toho Ize dosahnout odhadem, vyfm nebo rérenim, podle druhu emisi a jejich p&mé

duleZitosti pro celkové emise odpadnich glyhckteré emise se daji nejlépe odhadnout podle
vystupniho zdroje, jiné podlgipiny jejich vzniku. ObtiZzné je tteni zejména nezachycenych emisi.
Ty vyZaduji kvantifikaci podleikiny, ktera k nim pispiva.

Nasledujici piklady podavaji vysitleni:

» Emise z produktu (obvykle VOC) Ize odhadnout, pojaudndm obsalEkavych latek v
daném produktu. Néfklad mnoZstvi rozpou&la v produktu je dale definovano a jsou znadma i
prodan& nebo rekuperovania mnoZzstvi.

» Pokud odpad obsahuje plynné slozky, jeelma zniit jejich obsah nebo ho ¢it jinak, aby bylo

mozné spditat mnoZstvi, které fite byt uvolino jako emise. To bude také zaviset na nietod
pouzité pro likvidaci odpadu.

26



Kapitola 2

Emise odva#hé do ovzdusi Ize vhodikvantifikovat nétenim pfitoku vzduchu a koncentrace
odpadniho plynu (nejlépe uznychéastech vyrobniho procesu). Totéieni vSak mze byt
ponerné drahé a ize byt zkomplikovano potizemi wigtupu k ngficim mistim, gritomnosti
vodni pary nebo prachovyéastic,c¢i jinymi okolnostmi a niZze fredstavovat pouze obrazek
okamzité situace, kterd seéasem nini. Metoda vypoétu se tedy ufednosiiuje tam, kde neni
mozné proveést diteni. Jeho moznost zavisi nagné emisi. Pokud ndfklad odvadné emise
vznikaji odp&ovanim rozpousdtla bshem suseni (emise VOC), je obvykle jednodus&tituo
mnozstvi odpgeného rozpoustila znetenim jeho obsahu v produktigd suSenim, zatimco
zngistujici latky v kodovych plynech ze spalovani (NCBQ,, atd.), nebo nebezfree
zneistujici latky, vyZaduji nareni v komir.

Zbytkové mnoZstvi zrigSt'ujicich latek po procesu jejich redukce je mozregisat v giipad, ze
zname mnoZstvifivedené do systému &ianost systému redukce zti&ujicich latek.

Casto je pirozers obtizné nifeni nezachycenych emisi, kteréfjgbia zhodnotit zvazenintipin
emisi a pislusnych metod hodnoceni, podréppopsanych niZze.#edtim, nez upustite od
moznosti néieni, by v kazdémifpac méla byt zhodnocena jeho proveditelnost.

Kvantifikace emisi podle gFi¢iny

Kvantifikace emisi zaloZzena na jejickiginé se niize ¢asto ukazat jako jediné praktick&Seni, zvIast
pro nezachycené emise, &kesto i pro emise odvédé. Existuje skolik metod provadni téchto
vypocti. VSechny metody vypoa poskytuji odhady, které whterych gipadech udavaji pouze
fadové hodnoty.

Priklady jsou:

Kvantifikace emisi z vyroby by &a byt zaloZena na podrobné znalosti vyroby, odkigde.

V mnoha pipadech to poskytuje doceléegné hodnoceni emitovaného mnoZzstvi, kterégdaob
tieba potvrdit nitenim. Ri provadni vypaita a neteni by néla byt variabilita emisi, ktera je pro
vyrobu typicka. MiZe to byt variabilita ¥ase — u diskontinuélnich prodese uvohované
mnozstvi Bzné meni s diskontinualni gibéhem vyroby — nebo prognlivost druhova —izné
druhy produkdi uvoliuji riznd mnozstvi. Vyp#ty by to nely reflektovat a pokud jsou provedena
meteni, je teba peélivé zaznamenat provozni podminkshiem kazdého #teni a je také pétbné
provést dostatay paiet neieni, aby byl objasim plny rozsah variability. Rmi materialova
bilance by mila vzit v Gvahu skutaou r@&ni produkci, aby spravodrazela vlikazeni
jednotlivych produld ve vyrobnim programu.

Vypocty emisi ze zasobnich nadrzi mohou byt zaloZzenyeimdologii vyvinuté Badem
Spojenych statpro ochranu Zivotniho prasdi (USEPA) [cww/tm/89]. Tyto vypiy jsou
téZkopadné a vyZaduji znalostkterych meteorologickych udajkteré Ize ziskat z mistniho
meteorologického Ustavu. Zir@ emise ze skladovani mohou vznikat v nadzemnich
atmosférickych (beztlakovych) nadrzich. Ztraty &ddvanim podzemnich nadrzi nebo nadrzi
s tlakem vy38Sim nez atmosférickym, jsou&@ranizsi. Provozni ztraty zavisi nagbo cykla za
rok (tj. kolikrat za rok se objem nadrze naplniyanrazdni) a je-li jejich p&et maly, jsou nizké.
Vyrovnavanim vypat béhem plréni nddrze se zahtaje vzniku provoznich ztrat. Proto jsou

v mnohych z#izenich emise ze skladovani v porovnani s ostamimisemi nizké. #2dtim, nez se
pristoupi k gesnym vypeétam, doporduje se odhadnout ztraty ze skladovani na zéklad
materialové bilance. Pokud jsou vyZadovargspé vypoty, velmi se doportuje pouzit
pocitatovy program TANKScww/tm/90], ktery vyvinula USEPA, a ktery je fita¢ovou verzi
kalkulatni metody USEPA.
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Emise ke kterym dochéztipnanipulaci, Ize péitat za pedpokladu, Ze obsah vygare vzduchu,
ktery vychazi z pleného kontejneru (nadoby), odpovida tlaku vyypaproduktu, ktery je pkn
pii dané plnici tepl@t, nasobenému faktorem nasyceni. Faktor nasyceisi zévmetod plnéni a
predstavuje stupenasyceni v giméru dosahovany v prostoru vypidschem plni. Faktory
nasyceni pro cisternové vozy BLC jsou [cww/tm/72]:
- pInéni pod hladinu dgisté gepravni nadrze: 0,5
- pInéni pod hladinu do mokré@pravni nadrze (&lova cisterna): 0,6
- nakladani stkanim: 1,45
- (faktor wtSi nez 1 pedstavuje fesyceni zfisobené kagkami kapaliny vytl@ovanymi

Z prostoru cisterny s vypary).

Vypocty emisi zgisobenych nésnostmi z&izeni se zakladaji na metodéach vyvinutych USEPA a
pohybuji se od jednoduchych (zaloZzenych n&guh netsnych mist a gimérnych emisich na
jedno misto) po komplexni (zaloZzené na korelaciekimeienou stopovou koncentraci (ppm) na
rozhrani netsnosti a rozsahu risnosti podle typu uvazovanéhdizani). DalSi popis Ize najit

v USEPA-453 Protocol [cww/tm/152], ktery je takédpabre uveden v IMPEL projektu
,Rozptylené emise VOC" [cww/tm/154]. Tyto metodype¢ti poskytuji hrubé odhady aktuélnich
emisi a pesrgjSi metoda vypétu obvykle poskytne niz3i vysledky. Vy§ty, zaloZzené na gitech
zaizeni jsou jediné vypay, které nevyZzaduji steni analyzatorem organickych vyparkazdém
misg& potenciélni neésnosti. Pokud tyto vypity povedou k uspokojivému vysledku pro dany
zaner, nevyzaduje se Zadna dalSi analyza. Pok&iozebyt netsnosti zéizeni vazné, je ptdba
zavést Program monitorovani a Udrzby [také nazyAigfovani a opravy nésnosti (LDAR)],
ktery vyZaduje réeni kazdého potenci@metsného mista a zji&ti moznosti opravy n&tnosti.
Tato prace vyZaduje znalosti v pro¢admetreni a jejich zaznamenavani do databaze a ma tedy
byt radtji provadina specializovanymi dodavatelskymi firmami.

Je teba zahrnout i néliné emise, zsobené spoudim, zastavovanim a udrzbou. Ty velmi
zavisi na provozni metodologii. Neexistuje Zadnécobprijatd metoda pro jejich odhad. Mohou
v3ak byt vyznamné diskontinualnich provozedastym otviranim a zavirdnim nadob.

V takovych gipadech je nejlepSim praktickymigtupem zahajeni &tici kampasi pro

kvantifikaci emisi spojenych s jednotlivymi provéan kroky.

K ndhodnym emisim by dochazet ngon Pokud k nim v3ak dojde, odpovidajici ztrata
rozpou&dla by se réla odrazit v materialové bilanci. Dop@uje se tyto emise sledovat a
zaznamenavat odhadované mnozstvi wrarntéhem kazdé takové udalosti.

2.2.1.3 Analyza tok G energii a material i (EMFA)

EMFA zahrnuje celodadu nastrdj pro optimalizaci spéeby energie, surovin, vody a vypolrst
kapalného odpadu systematickym sledovaniniwitit toki energie a materiélve vyrobnim procesu.
Jako takova je hllsowasti nebo rozEnim inventarizace taék piicemz k gijimani zawra vyuziva
ziskanych Gdaj. Tomuto Ukolu napomaha dostuptiyme slozity pd&itatovy software. Obvykly
postup EMFA je tento:
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pocateini analyza vstujpa vystug vyrobnich proces

iterativni opakovani postupu vedouciho ke &istmoznych zlepSeni kvantitativnim srovnanim
Gdaji o vstupech a vystupech s cilovymi hodnotami

simulace fiznych scénid@ (uspdadani procesu) s individualnim hodnocenim jejich
environmentéalniho dopadu

uréeni ,nejlepSihoteSeni podle stanovenychic(efektivita naklad, prevence vzniku odpéd
Seteni zdroj, atd.)
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Cilem implementace EMFA je vy3Si efektivita proveani vyroby a sniZeni jejiho environmentalniho
dopadu (nabh omezeni vypoushi odpadu a/nebo omezeni spbly), popipad Uspora naklail

Priklad pistupu EMFA je podroliji uveden v Filoze 7.2.
2.2.2 Nastroje provozniho managementu

Zatimco nastroje inventariaiho managementu poskytuji vSechnyigbhé informace, bez nichz si
neni mozné fedstavit Zaddné rozhodnuti o efektivnitegchazeni vzniku odpéagdiejich minimalizaci
a/nebaidténi, nastroje provozniho managementu poskytuji ziklgpro zavedenéthto rozhodnuti
do praxe.

2.2.2.1 Monitorovani

Monitorovani gedstavuje propojeni mezi inventakinémi a provoznimi nastroji, ale je spojeno i se
strategickymi a bezgaostnimi nastroji. Velky objem informaci, poskytayah inventarizénimi
nastroji, nap. registrem(y) tok, je shromazé¢h pomoci systéina program monitorovani.
Pravdpodobr nejdileZitejSi otdzkou je kontrola spravného provozu vyrolpy@ces ¢isténi, aby
byla zajistna kontrola, zda je dosahovano souboru environrméatéciti a aby bylo umozno

zjiStovani a sledovéani poruch.

.,NemaZzesrtidit, co neniZzes zngtit. Pro meteni efektivity EMS jsou tedy vyZadovany udaje o
ptesnych dincichéinnosti pamyslové lokality jak na Zivotni prastdi, tak na obyvatele. Je tedy
nutné prova& planované pravidelné vzorkovani a program moaoiténi. Parametry, které je
pottebné monitorovat, by &y obsahovat [cww/tm/132]:

* bodové zdroje, rozptylené a nestalé emise do ovzdod nebo kanalizace

e odpady, pedevsim odpady nebezjme

e zamdeni pdy, vody a ovzdusi

e spotebu vody, paliv, energii, kysliku, dusiku a daltmi (nag. argonu)

e odpadni tepelnou energii, hluk, zapach a prach

e Winky na specifick&asti Zivotniho progedi a ekosystém(viz. Sekce 2.2.1.2.1)
e provozni poruchy a skoro poruchy

e Urazy personalu

e dopravni nehody

e stiZznosti obyvatel v okoli.

Monitorovani vSak neni omezeno jen na analytick&emi. Zahrnuje také pravidelnou udrzbu,
vizualni a bezpmostni kontroly.

SouasrE s timto dokumentem vznika BREF o Monitorovaniyktdoporuiujeme pro ziskani dalSich
informaci. V kontextu s odpadnimi vodami a odpadmilyny se monitorovanim zabyvé Kapitola 3;
normy analytickych paramétjsou uvedeny vifloze 7.4.

2.2.2.2 Stanoveni a pravidelna revize vnit Fnich cil G nebo program

EMS vyZaduje, aby byl stanoven environmentalni oy ktery uvadi celkové, dlouhodobé a
vnitini, mistré specifické cile. Celkové a dlouhodobé cile jsautdsti podnikové politiky a proto je

v tomto BREF neuvadime, ale tvrdime, Ze takové&igalje nezbytnou saasti systému EMS.

Parametry, pro které jsou stanovenéiwiitile, by nély byt vybirany podle jejich zavaznosti. Aby se
omezil p@et parametr je tteba mit stéle na paitn Ucel stanoveni cil, tj. potebnost zajigni
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optimalniho provozovani vyroby a operaci snizow)ému vypou&ného zné&isténi a tim
minimalizace dopadu na Zivotni prisdi jako celek. Obvykle neni nutné, aby byly stamywirovié
cila pro kazdy jednotlivy déeny parametr, ale pro popis emisi blyrbyt pouzity nahradni
representativnl’ parametry. élﬂltelné L’Jrovm cilﬁ by mely byt stanoveny tak, aby zafbivaly snadnou

VML s

Existuje rekolik ttid cili. Jedna z nich jsou dané obecné normy a dalSinokakecifické normy.
Priklady obecnych norem jsou:

» poZadavky Cil kvality Zivotniho prosedi (EQO) nebo Normy kvality Zivotniho priedi (EQS)
¢i technologické standardy a Spravna vyrobni pré&ddR)

» obecné poZadavky naigpluSnou Kvalitu povodi (‘Water Framework Directiveebo narodni
predpisy tykajici se kvality vod)

» obecné pozadavky na emise do ovzdusSi, mezinarethai marodni programy

» poZadavky vnitropodnikovych norem vydané pro vigctavody firmy, nezavislé na mistnich
povolovacich poZadavcich.

Priklady misti specifickych standatidjsou:

» poZadavky podminek povoleni (rfapajiS&ni trvalého dodrzovani limitnich hodnot emisi)

» specificka omezeni na ekotoxicky obsah kazdéhodate odpadu v souladu s limity,
stanovenymi pro recipient (povrchové vody, ovzdus¥. v Némecku jsou dosazitelné hodnoty
pro vypou&ni do cilovych recipiefittyto7:

TF = 2 (ryby)
- TD =4 (dafnie)
- TA =8 (fasy)

- TL =16 (swtélkujici bakterie)

TM = 1,5 (mutagenita)
Dlouhodobym cilem &meckého chemickéhojmyslu (podle VCI deklarace z &na 2000
[cww/tm/166]) je dosaZeni dalSiho omezeni toxickylit z odpadnich vod,ipzvazovani:
- akutni toxicity pro ryby, dafnie a bakterie
- chronickeé toxicity praasy
- mutagenity.

Pokud jsou stanoveny cile, jeba také sestavit plan akci, které jer@oa provest, pokud je Urave
cile pro jederti vice dikich toki, nebo konéného odpadu, po &itou dobu gekraiena. Tyto akce by
mely byt jasré definovany a ufeny odpo¥dnosti a kompetence pro provad téchto akci.

Priklady vnitropodnikovych cil jsou:

» stalé snizovani vypoulteho zneisteni

» dodrZovani pozadavwkdanych povolenim

* snizovani ekotoxickychdinka (viz. Sekce 2.2.1.2.1).

Uloha monitorovani i stanovovani cil je uvedena v Sekci 2.2.2.1.

7 Jednotky toxicity (hodnoty T, @as G) jsou vyjatkny jako ,faktoryredsni*, Tx = 2 znamena, Ze tok odpadnich vodgbaredit na
polovinu pivodni koncentrace, aby testované organisieyify. Viz. také Kapitolu 2.2.1.2.1.
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Dynamicky proces stanovovanitcika gedpokladu Ze chemicky fimysl a podminky jeho provozu
podléhaji stalému vyvoji a zZn¢, znamena pravidelnéghodnocovani, bez ohledu na to, zda byly
zavedeny nové legislativni poZadavky. Protaéba vytyit program, ktary by dostémto znénam.
Cilem pravidelné revize je stalé zlepSovani envirentalni vykonnostiifisluSné lokality chemického
podniku jako celku. Aby bylo tohoto trvalého cilesazeno, jefeéba zaloZit program sniZzovani
environmentélniho zatizeni, ktery bude obsahowsledajici prvky:

» pravidelné hodnoceni U&mosti environmentalniho managementu spojené opeov a
zaizenim, seietelem na:

- environmentalni dopady

- menici se legislativu

- vefejny zgjem

- zavadni neustalych zlepSeni;

e pobidky pro zavathi tspornych opé&tni v nakladech a ¥&jiné uznanidezitych gispivka k
cilam sniZovani emisi, jako jsou:

- alokace néklail nacisteni odpadnich vod a plyirzavedenim cenového systému,inap
zavedenim vniniho principu ,znéiStovatel plati“ (PPP) pro vypousti z jednotlivych
vyrobnich jednotek, které jsodtdvany vnitné s nakladyisticich zdizeni podle toho, do
jaké miry se podileji na vstupnim obsahuciveijicich latek; je to dobrym stimulem pro
minimalizaci emisi a tim snizovani sdilenych nakladcisteni dané vyrobni jednotky

- vnittni odnmeny (prémiové slozky mzdy) pro navrhovatele provohridlep3eni

- vnittni sou¥Z v omezovani provoznich poruch a nehod;

» zahrnuti ci prevence vypou&ti zneisteni béhem projektovani novych nebo modernizace
zaizeni a vyrob, jako jsou:

- zavedeni recyklace vstupnich sienin nebo produkt pokud jsou planovany Gpravyizzeni

- zavedeni metod détich vodu za stejnych podminek jakegchozi;

» preventivni Udrzba a vhodna technologie provoziiibeni minimalizujici emise a ztraty
» zavedeni technickych a provoznich kontrol a procedistanovenim provoznich kritérii, pro
zlepSeni prevence¢asného zjigni a jimani unil/vypouseni bud’

- monitorovacim dohledem, nebo

- organiz&nimi opatenimi s vyuZzitim sil personalu, jako jsou pravidebbclizkové kontroly
nebo instalace jimacich systémdostatenym zachytnym objemem;

» Seteni a hodnoceni vzniklych UriikrypouSEni aby byla zaji$na napravna opani, zabraujici
jejich opakovanému vyskytu
« komunikace se zagatnanci a zastupci ¥ejnosti ohledd informovani o emisich, pokroku

v dosahovani jejich snizeni a budoucich planechng@de zahrnovat strukturovany dialog o

zajmech nebo obavéach, jak zgsmand, tak zastupi verejnosti.

Tato revize mMze vést k rozhodnutim upravit nebo dokonimppacovat environmentalni cile,
program nebo politiku.

2.2.2.3 Vybér moznosti ¢isténi

S nezbytnou informaci ohlediemisi vznikajicich v chemické lokalia ugenim environmentalnich
cila a poZzadavk je dalSim krokem vy vhodnych moZnosti omezovani ZisEni. Obvyklym cilem
je nalézt nakladayvuspornou metodtisténi, nabizejici optimalni environmentalni vykonnd&iodna

volba obvykle vyZaduje, aby toky bydystitelné a/nebo vypracovani poloprovozni studie.

Dostupné moznosti omezovani Zis&ni jsou obecé hodnoceny a vybirany podle:
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» charakteristik emisniho toku, nap
- pratoku
- koncentrace a vlastnosti 2@ ujicich latek
- pritomnosti neistot
- teploty
- tlaku
» objemucésti vyZadujictisteni
e zamera a cili, kterych méa byt dosazeno, iegnostni rekuperaci ztigt'ujicich latek
» legislativnich poZzadawk
* mozZnosti omezovani z&iéténi, které pro danyijpad existuji.

Toto hodnoceni a proces ih — s nezbytnymi Udaji ziskanymi inventarizaciit¢kiz. Sekce
2.2.1.2) — vzdy dochézi k dapljicim mistr specifickym z&¥ram, na které jetreba brat ohled,
pii promenlivosti klicovych faktofi misto od mista, nép

e umisgni zavodu

» velikost a disposhi feSeni lokality

* sowasna environmentélni a ekonomicka vykonnost hodnatezaizeni, jejich sté, konstrukce
a a’ekdvana zivotnost

e potenciél a stupeintegrace vyroby uvnitzarizeni a mezi zZézenimi

e druh a kvalita recipientu

» dopad na Zivotni prasdi jako vysledek s@asnych neboiedpokladanych emisi

» zbyvaijici Zivotnost a vykonnost stavajicihdizani pro omezovani z&iéteni

» dostupnost zdrgj

* bezpeénost

* vymezeni a omezeni proizzeni, fedepsana jinou legislativou

» vysledky analyzy vliv do fiznych prosiedi (spateba vody, produkce odpadspoteba energie)

* investiéni a provozni naklady.

Pokud jsou zahrnuta #iaeni konéného nebo centralninidsténi, mély by byt zvazeny moznosti
omezeni zn&Steéni ze zdraj. Vysledkem vySe uvedenych Gvah budedrythodného systémtistenti,
na zaklad zvazeni moznosti:

e omezeni zdraj
» jimaciho (kanalizéniho) systému
* metodcisteni.

Specialnimi otazkami, tykajicimi se odpadnich vatipadnich plyf, se zabyva Sekce 2.2.2.3.1 a
2.2.2.3.2.

2.2.2.3.1 Vybér systtmu omezovani zne ¢€isténi odpadnich vod

Obr. 2.5 ilustruje cestu rozhodovani (rozhodovaagihm) @i hledani vhodného systéniisténi
jednotlivych toki odpadnich vod [cww/tm/132]. Tkovanécary predstavuiji alternativni moznosti.

Na nasledujici otazky, které obsahuji hlavni cit@®ice — prevence, minimalizace a omezovani
zneisteni — by ngla byt zangiena pozornost pro kazdy druh odpadni vody.

* MuZe byt objem a Urovezneisténi snizerti eliminovan progiedky integrovanymi do procesu
nebo jinymi progedky?

» MuZe byt uzZiténécistit celkovy tok odpadnich vod, nebo pouZiti sggreaného systému?

» Je tok odpadnich vod vhodny pro biologici&eni nebo by il byt predtistovan
decentralizovagf?
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Obr. 2.5: Diagram rozhodovani o vhodném systému orevani zn€isténi odpadnich vod

Jako piklad kritéria pro uteni priority dikladnsjSiho zkoumani déich toki odpadnich vod je
v nékterych¢astech Nmecka pouzivan obsah odolného T&a@ow 20 — 50 kg/den.DalSimi
relevantnimi parametry jsou v tomto kontextzke kovy, halogenované organické sleniny a
toxicita.

Postup vybru sleduje kroky, uvedené v Kapitole 2.2.2.3:

e Omezeni zdroji
MozZnosti omezeni odpadnich vod u zdroje iyrbyt zvazovany jako prvni. V mnohdipadech
to bude vysledkem provoznich tvah, popsanych vadpgicim vertikdlnim BREFu. Vlivy, které
pusobicasté pipady znéisteéni jsou:
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Spotebaprovozni vody zavisi na vyrobnim procesu. Koncentracet&tajicich latek zavisi
prevazrt na rozpustnosti latek hlavniho toku vyroby ve&alk teba zvazit nasledujici vlivy:

- odctleni provoznich vod od vody srazkové a jinychitokipadnich vod, aby je bylo mozné
znovu vyuzit nebo recyklovat, stéjjako minimalizovat mnoZzstvi vody, kterd vyZaduje
¢isteni, zagteSeni gkterych provo#, nakladacich a vykladacich ramp atd. je jednou
Z moznosti pro zvazeni

- vyuZiti provoznich vod v rezimu recirkulace kdyk@ito ekonomicky mozné s maximalnim
poctem okghu pred jejich vypudtnim

- wyloudit piimy kontakt chladicich systénvSude tam, kde je to mozné

- kritické prehodnoceniezitosti systém vodnich praek (jsou-li pouzivany) nebo progeti
moznosti rekuperace a&pvného vyuZziti vody (viz. Sekce 2.2.1.2.2)

- minimalizace vodnich takv systémech vodniho proplachovani a ucpavek, idet&asto
potrebné z bezpmostnich dvoda, ale nély by byt pod kontrolou a omezovany

- odstragni volného oleje doiepadového systému odlwani oleje ped vypou&tnim vod do
kanalizace

- maximalni @&inné separace vody a uhlovotljlproveditelna ve vyrobnim #aeni, ged
vypousenim vod do kanalizace

- VyuZit, v gfipact moznosti, provozni kapaliny misto pary ve Ventarityskovych z&zenich
nebo kapalinokruZznérerpadle, s fednostnim vyuZzitim provozni kapaliny jako ucpavkové
kapaliny nebo suché vgvy pro minimalizaci zn&steni, zpisobeného zdroji podtlaku

- v nejvysS8i mozné rfé zachycovat odtok z pojistnych vefifitepelnych getlakovych ventil,
uniky z dvojitého ochranného plastebo z dvojitychdsnicich ventil, protoZe neni vhodné je
volné vypousét do oblasti, kde se shronddje srazkova voda

- jiméni laboratornich kapalnych odgiadio frepadové nadrze.

Necht&nym provoznim Unikam (vypous&nim) do kanalizace |ze obecmabranit zvySenou
pozornosti obsluhy. V efektivnim prowad Gkoki maZe ¢asto operat@gm pomoci dodateé
(doplikové) gistrojové vybaveni nebo jimani déepadové nadrze. Tam, kdasto dochazi
k uvoliovani kapalin obsahujicich uhlovodiky, se také dafage zd&izeni jimani do fepadové
nadrze. Pro omezeni neémfgch provoznich anikby mely byt zvdZzeny nasledujici navrhy:

- zazéatkovat nebo uztivviechny nepouzivané vyduchy a odtoky

- umoznit rednostk jimani proplach v prepadovém systémuead jejich vypou&nim do
kanalizace, s prioritnim vyuzitim uzanych vzorkovacich systénmebo vzorkovacich
ventila, které nevyZaduji proplachovani (apaporoveé vzorkovaci ventily), vzorkovnic
(vzorkovacich lahvi?) dimenzovanych tak, aby se&ato greplneni, a frekvenci vzorkovani
a vzorky udrZzovat na nezbytném minimu

- zabranit peplnéni nddob nebo nadrzi instalovanim vhodnéhtippristrojového vybaveni
nebo vhodnych postiip

- minimalizovat pouZzivani hadic

- zvazit zdizeni pro jimani odkapavani z hadic

- zvazit zasteSeni nakladacich ramp

- udélat obrubniky pro zajighi jimani unik

- zvazit vhodné fistrojové vybaveni zajisijici ochranu protifeplreni silniénich cisteren

- vyhnout se ztratdm produktéleem oderpavani ze dna nadrzi

- zvazit instalaci spolehlivych gaeni zji§ujicich (bezpénost) propojeni

- zvazit piggind’ linek namisto proplachovani a vypoérdittam, kde je to mozné

- odsévat uniky, kde je to mozné, spiSe nez je splatiproudem vody nebo je parou
splachovat do kanalizace

- pouzivat vodni hadice pouze pod dozorem, coZ jeadptaxe managementu / vyroby.

Ochrana vod op&tnimi integrovanymi do procesu a jinymi vSak vedeg/goce koncentrovanym
vodnim tokim, které by nily byt hospodarérecyklovany nebo zuzitkovany pro vysSi&Zriost
vyroby nebo by rély byt ¢iStény s vysSi ginnosti. Jakékoli prosedky, vedouci ke snizeni spetty
vody, by nély vést gimo ke sniZzeni mnoZstvi ztigujicich latek, odvaghych kanalizaci.
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Zasadni prestavby a jiné¢innosti udrzby maji ¢éasto za nasledek ztr@ zngisténi vody. Aby toto
zn&isteni bylo minimalni, je pdeba pélivého gedchoziho planovani, jako:

vycélenit prostor vyhrazeny présteni zaizeni, vybaveny vhodnym #iaenim pro rekuperaci
uhlovodiki a tuhych odpadnich latek, ktery bude za¥amien procisteni zaizeni v nejvyssi
mozné mie (na. ¢iSteni svazk vymeéniku)

- pelive planovat vyprazdini zaizeni ged¢istenim, aby se zamezilo ariikn do kanalizace

- pelivé zhodnotit pateby a metodyisténi zaizeni

- Urit trasu odvaedni vSech kapalnych odpéd cisteni.

Vypousténi nasledkem havarie zéizenijsou girozere negedvidatelna. Preventivni udrzbaizani
a implementace programu monitorovani vzdy zaji§ejich minimalizaci, nap:

- zabrarnim poSkozeni ucpavelerpadel

- zvéZenim instalacgerpadel bez ucpavek, monitorovani vibraci neboadizgce Unik na
ucpavkach

- detekci Unik do chladici vody nasledkem poruchy niku, pravidelnou kontrolou obsahu
uhlovodiki, pH a elektrické vodivosti vratné chladici vody

- co nejrychlejsi opravou zji&ych unika

- systémy analyzyastych Unik, které u&i nejvhodrjSi druh zéizeni, ucpavekgsneni, atd.

Znecisténi pozadi ze zn&Sténych systénii kanalizaénich stok lze minimalizovat naifiklad:

- periodickou kontrolou inspekich jimek kanalizace n&ippmnost nap volnych uhlovodil, a
jejich odterpani v pipadt potreby do pepadové nadrze
- Cisteni Spinavych kandl které mohou zisobit vysokou Urovezneisténi pozadi.

*  Vybér systémi odvodreéni (viz. Sekce 2.2.2.4.1)

« Instalace dostaténé kapacity vyrovnavacich nadrzi

Pro @ipad provozni havarie je vyhodna instalace vyroaa#sh nadrzi jak pro &ité toky odpadnich
vod ve vyrobnich zavodech, tak pro shrondtoky odpadnich vodigd jejich vstupem dGOV.
DalSi podrobnosti jsou v Kapitole 3.3.3.

e Metody ¢isténi
MozZnosticisteni, které maji byt zvazeny, jsou:

prectisténi jednotlivych tok odpadnich vod s naslednym centralnim biologickigtnim,

napr. toka, které obsahujiégké kovy nebo odolné CHSK, aby se sniZilo mnoZstvi

zngistujicich latek u zdrojesimz se pedejde neclihému roredni a rozptyleni

zngistujicich latek, které by jinak unikly nezj&ty a neodiSteny do recipientu

- Cisteni jednotlivych tok odpadnich vod jakorpdiisténi, nebadisténi koncové

- centralnicisténi pro celou lokalitu, nadpmechanicka/biologickéstirna (centralni biologicka
COV), srazecil/flokulani/sedimentani cistirna nebdistirna znéisténé degové vody

- bez¢idténi malo zneistenych jednotlivych tolk odpadnich vod nebo neziené srazkové

vody.

Razné technikyisténi jsou popsany v Kapitole 3.
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2.2.2.3.2 Vybér systému regulace odpadnich plyn G

Postup vybru sleduje sekvenci zminou v Sekci 2.2.2.3.iPplanovani Uprav nezbytnych pro
omezeni zdrdj i koncovecisteni by nelo byt vzdy pamatovano na to, Ze vSechnymyrmohou mit
znané bezpeénostni disledky, gedevSim fi zachazeni s avymi latkami. Je proto absolwn
nezbytné zhodnocenéiaiku jakékoli zngny na bezpénost celého Zézeni.

Omezeni zdroji

Omezovéani emisi na nakladoefektivni Urovni vyZadujefpdevsim zkoumani moznosti omezeni
zdroja emisi. Je pdebné pélivé planovani pro optimalizaci rekuperace &@géujicich latek a
nasleds souvisejicich investhich a provoznich naklad

Zkoumani niZe odhalit dalSiiflezitosti omezeni zdrdjemisi. Ve ¥tSin¢ ptipadi jsou
odpovidajici investice nizsi nez u koncovérieni. Proto se pdivé zkoumani moznosti omezeni
zdroja velmi doporduje. Melo by se zakladat naipodu a picinach emisi. Dobra znalost
porrerné dilezitosti kazdeé ficiny bude tedy podstatna profaaeni zargri dle priorit. | kdyZ jsou

jiz vycerpany vSechny realizovatelné moznosti omezenj&dm@ize byt koncovéisteni stale

potrebné.

Jimani emisi

(viz. Sekce 2.2.2.4.2)

36

Vybér technologie ¢isténi

Pokud opatni omezeni zdrjnevedou k Zadoucim vysleitk, je potebné koncovéisteni.
VSechnaiistici z&izeni mohou upravovat pouze od¥aé emise. Pokud tedy musi nezachycené
emise byt snizovany prdstky jinymi, nez je omezeni u zdroje, jsou vyZadigvamaci digestie
a \traci systémy §etré nezbytnych bezgaostnich z&izeni) zéazené ped systémem
koncového snizovani obsahu Zi$éujicich latek. Investni naklady na &traci systémy mohou
byt zn&né. Tyto systémy by protodly byt navrhovany s ohledem na nakladovou efekigtno
Investice patebné pro koncovéisteni samotné, budou obecfunkci celkového pitoku plyn,
ktery mé& by&istén a upravovan a proto se snaha o minimalizadbgu vyplati. Vykr vhodné
technologietisténi bude mit tedy kora¢ znany dopad na poZadované inveéstia provozni
naklady celého provozniho systému.

Klicové konstrukni otazky systéflpravy odpadnich plynjsou tedy piitok plyni, koncentrace
znegistujicich latek a, navic k maximalnim hodnotam, siijp@ch prongnlivosti. Podstata —
neboli ,chemie" — zn&st'ujicich latek je primarhdalezita, protoZe viechny systérigteni jsou

v tomto ohledu omezeny, jako rfap

- pouze hdlavé pary je mozné spalovat

- zneistujici latky obsahuijici halogeny a/nebo siru mohgitadovatisteni kourovych plyri
nésledujici po termalni a katalytické oxidaci

- Geinnost kondenzace zavisi na tenzi par@ejicich latek pi kondenzéni teplog, a proto
jsou latky s vy38im tlaku vyp@ameérg kondenzovatelné

- pouze sloteniny s malou velikosti molekul Iz€idn¢ adsorbovat a desorbovat

- biologicka filtrace biologicky neodbouratelnychgenin nebude dinna

- membrany jsoudinnéjSi na utité sloweniny

- uginnost mokrého prani zavisi na rozpustnosti a tpariznéist'ujicich latek.

Hodnota vypoug&nhého odpadniho produktu bud€awat snahu po jeho rekuperaci z odpadniho
plynu, takZze hodnotjsi produkt bude znamenat uZiti technik umgicich rekuperaci (n&p
adsorpci, kondenzaci, membrany), které buddedpostiovany ged odbourdvacimi technikami
(nag. termalni a katalytickou oxidaci, biologickou ri@ti).
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Pfitomnost néistot v odpadnich plynech ma vliv na konstrukcitégsu. Oldas musi byt tyto
negistoty odstragny predisténim, nap.:

vodni péra, kterd ovlituje (innost adsorpce, konderizami systémyg¢éste&né chlazenymi
nebo kryogenickymi systémy nebo fikrdmi systémy

prach, ktery zfpsobuje potiZeip adsorpci, absogmi nebo katalytické oxidaci, kde prachové
céastice ucpavaji loze nebo vrstvu adsorbentu

katalytické jedy, které omezujEinost katalytického spalovani (spalovaci pecepneb
katalytického filtru

kyseliny, které negativnpasobi nainnost bio filtru / bio praky.

Je teba zvazit povolenou koncentraci kowych plyni ve vyfuku ze systému.é&iSina technologii
ma &innost odstraovani omezenou a zejména kondenzace, absorpcgitiad filtrace
dosahuji maji &innost daleko hluboko pod 100%. Vyhodou systéemmalni a katalytické
oxidace je, Ze dosahuji velmi vysok&nnosti kolem 99%, ale na druhé sttge treba zvazit
jejich dodaténou spatebu energie, paliva a odpadni kawe plyny. Pokud jednovana pée
zabrarni nasyceni adsorbentu, jsou adgofsystémy také velmiginné.

Bezpe&nostni otazky jsou obzviastiileZité u systéiintermalni a katalytické oxidace &¥&ina
smesi VOC/vzduch je hidava @i koncentracich VOC nad 40 g/m8 R0 °C a atmosférickém
tlaku. Aby se zabranilo 2mému zapalu, tj. #ni plamene vifivodnim potrubi do pece, jgeba
se ujistit, Ze gvodni koncentrace je vZzdy dostaté hluboko pod LEL. V opéné situaci —
koncentrace VOC je vysoko nad HEL —ijelia zajistit, aby koncentrace VOC za Zadnych
okolnosti neklesla pod tuto horni hranici. Pro presi rizika zgtného zapaluip necekarg
vysokych koncentracich je mozné pouzit detanhaojistku nebodsnici (oddlovaci) valec.
Krome toho musi byt spalovaci pec instalovana nagnkste nejsou fitomny hdlavé vypary a
pro zajiséni bezpéného provozu zézeni je vyZzadovana podrobna analyza. | systéneyékt
vyuzivaji jinych technologii, musi byt podrobenyughprojit?) dkladné bezp#ostni revizi.
Mnohé systémy (n&padsorpni, membranové) budou mit za nasledek koncentegjiictoky

s prav@podobnou koncentraci v oblastiftavosti. U adsorgnich systér musi byt provedeno
hodnoceni rizik z fehrati. Bezpénost mohou ovlivnit také kompresory nebo dmychadla
ventilatory, které jsou s@asti mnoha systéimObec# |zeftici, Ze je nutna podrobna
bezpeénostni revize kazdéhoidaeni a nize velmi ovlivnit vylEr systému. Bezgmostni otazky
jsou velmi dilezité u elektrostatickych odiovas (je treba se vyhnout odstravani prachu

z hatlavych plyni) a tkaninovych filth (mozné zapéleni horkymi plyny, samovznicenym
prachem a jiskrami).

Obvykle hraji dlezitou roli také investni poZzadavky na systémiilhodnoceni poZzadovanych
investic je teba dat pozor na zahrnuti vSechrebhych z&zeni. Znény vliv na vy3ku investic
mohou mit pedevsim zasobovani sluzbami #ejaych podniki, potrubni vedeni zachycenych
odvzdusgni vedouci do jednotky sniZzovani obsahucstejicich latek a pozadavky na pomocneé
vybaveni (nap seal drum pro spalovaci pec, jednati§ini vody pro kondenzétor).

PrestoZe jsou vstupni investice velniilefité, provozni naklady mohou byfildZité mnohem vic.
Tyto naklady zahrnuji sptetbu utilit, vyneénu katalyzatal, adsorgnich médii nebo membran,
naklady na chemikalie, provoz a udrzbu, likvidaetkejSich produkt, pred- a koncovéistenti,

atd. Ri jejich hodnoceni by #a byt p&e wnovana kvantifikaci provoznich nakiada kazdy
oper&ni krok (BZné operace, rekuperace, prostoje).iiNdgd termalni oxidéni systémy jsou
béZr¢ osazené ohnivzdornou vyzdivkou. Tato vyzdivkatjeré na vihkost a proto musi byt vZdy
udrZzovana tepla. MnoZstvi paliva, které je sglobvano na jeji aiav bshem prostaj je dileZitou
souwasti rozvahy pro systémy, které nejsou v provozhdtin dentt a 7 dni v tydnu. UdrZovani
teploty rekuperénich nebo bezplamennych systényZzadujecast paliva, pdebného pro termalni
oxidaci
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Dulezitou roli mize hrat omezeni dispésiho uspe#adani. Systémy spalovani musi byt usmét
mimo lokality s moZznym vyskytem Havych par. Instalace systému v nebéggeoblasti bude
vyzadovat odpovidajici uspidani elektrickych aifstrojovych systéiiy coz mize znang
ovlivnit naklady na jednotku. Jéeba také zvazit poZzadavky ndgpupnost jednotky.

Dal3im kltovym aspektemipvybéru vhodné technologie snizovani obsahuwitejicich latek
je dostupnost zdrajsluzeb (utilit). Pro systém spalovani je vyZad@édostupnost vhodného
paliva a jeho cenaiie mit velky vliv na provozni ndklady. Systémy agse na pevném loZi
bézne spotebovavaji paru pro desorpci; pokud viak neni pastugna v dostateaém mnozstvi,
je tteba podle toho upravit konstrukci. Dostai& dodavka energie je pebna pro systémy
kondenzace a pro systémy vodniho pranijpjgrto dostatéena dodavky vody.

Cistici systémy jsou uvedeny v Kapitole 3.

2.2.2.4 Volba jimaciho systému

Vybér vhodného jimaciho systému je ovimvolbou systérin¢isténi a tak zavisi na dkolu a cili
¢isteni odpadnich vod a odpadnich piymtetodologie vybru pro odvadni odpadnich vod a
odvadini odpadnich plylje popsana v nasledujicich kapitolach.

2.2.2.4.1 Vybér systému jimani a segregace odpadnich vod

S ohledem na vysledky v registru odpadnich vodlanbich) zajiguje volba vhodného systému
jiméani odpadnich vod optimalni mnozstvi vypéogth odpadnich vod, coZz znamena nejmensi
mozny vliv na Zivotni progedi. V zavislosti na poZadavcich na nasled#iéni je feba instalovat
odvadkci (stokovy) systém, ktery splje poZzadavky na:

* odvadni srazkovych vod

» odvadni chladici vody podle stuprzneisténi

» odvadni odpadnich vod, které Ize vypottdpezcisteni

» odvadni splaskovych odpadnich vod

» odvadni odpadnich vod z provozu podle jejialvpdu

» odvadni vod decentralizovanych nebo centralnich (mink@litu nebo v lokali pracujicich)
Cisticich zaizeni

» odclené odvadni organickych odpadnich vod a anorganickych odjmddvod bez vyznamné
organické zatze,¢imz se zamezi jejich rézEni a souvisejici ztratydinnosticisteni.

Tyto podminky spokn¢ s ekonomickymi faktory vyZaduji implementaci a4lulr systér
separace/segregace odpadnich vod. Odpadni vod§,ndgeyzadujéisteni — nap. nezneéistena
chladici nebo srazkova voda — jsou @ddany od odpadnich vod, které musi tigteény, ¢imz se
sniZuje hydraulicka z&k stokového gisticiho systému.

Toky odpadnich vod, které nevyhovuji kvalitativnpezadaviim na centraln¢isteni jsou
prectistovany specialnimi operacemi. Pro kazdy tok odpatdnod by tedy @l byt dodrZzen proces
rozhodovani z Obr.u 2.5 a podle toho b¥ byt navrzen a provozovan vhodny kanaliziasystém.

Odpadni vody mohou byt jimany podzemni nebo nadz&emalizaci nebo odpadnim potrubim.
Stavajici podniky obvykle maji podzemni systémwpt@Zze mohou byt provozovany jako
samospadové kanaliza&émz Seti energii patebnou praterpani a potrubi nezasahuji do provoznich
zaizeni. Vyhodou systéiimadzemni kanalizace je, Ze Uniky nebo poruchy mdiyb jednoduse
zjiSteny a opraveny a nedojde ke Zi¥&ni podzemnich vod. Je-li hladina podzemnich vodned
pramyslové lokali¢ blizka nule, coz jeifpad lokalit pobliz hrazi, nézi, ustirek nebo v pokeznich
oblastech, neni obvykle jinA mozZnost, neZz nadzewhéni kanalizaniho potrubi. Moderni
technologie vyuZivaji nadzemnich kanatizizh potrubi, jelikoZ usnadji tdrzbu, Upravy a opravy a
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proto je jejich provoz ekonowitjSi. Nevyhodou je poeeba tlakovych potrubi a riziko vytkeni
emulzi, zfisobenyckRerpanim. Problémem pr@& nSak mohou byt také klimatické podminky (hap
oblasti s dlouhotrvajicimi mrazy).

2.2.2.4.2 Volba systém u jimani odpadnich plyn

Systémy jimani odpadnich plyfsoucasto daleko ménrozséhlé nez systémy jimani odpadnich vod.
Prevazr se instaluji:

* systém jimani plyl z odwtravani, svagici nékolik vyduchi do spoléného systémaudisteni

» pro zachyceni rozptylenych a/nebo nestalych endigittAvacimi digestiemi a odvadnim do
jednotkycisteni

» systémy spalovani v polnichi#daich (flaring), které se instalujigglevsim proto, aby umoznily
bezpeénou likvidaci odpadnich plyn(odplyni) v havarijnich situacich.

Pro minimalizaci objemu plyinvstupujicich d@istici jednotky se dopotuije co nej¥tsi uzaveni
zdroja emisi jejich oddlenim gFickami a tim jejich odéeni od jejich okoli. To vSakisobi problémy
se zhorSenim provozuschopnostigpup k zéizeni), bezpéosti ( nutno zamezitiplizeni se
koncentracim blizkym dolni mezi vybu3nosti) a hpii&é poZadavky (tam kde je vyZadovéaisfup
lidi do uzaweného prostoru). Uz&eni by n¢lo byt navrZzeno tak, aby diky zag#i dostaténé
rychlosti proudni vzduchu vstupujiciho otvory (dopérje se min. 0,5 m/s) neunikaly pary ven.
Celkovy piitok by nEl byt dostatény na to, aby zajistilizdni par na hodnotu dostéte nizkou pod
dolni mezi vybusnosti (LEL). Tam, kde s&ekava pekrateni této koncentrace, je vyZzadovana
instalace detektoru LEL uviituzaweného prostoru,éetns vhodného regutaiho zaizeni.

V mnoha pipadech bude systétisténi emisi instalovan ve stavajicich mistech vysloguadnych
emisi nebo jimani emisi z vyduchdwtravani. Opravéna je kriticka revizedchto stavajicich
systént pred ugenim celkového toku désticiho systému. Tato revize se vyZaduje ze dvnodi:

» Skute&né piitoky, zaji¥ované ventilatory se mohou velmi liSit od konstmikh parametr
ventilatoih z divodu tlakovych ztrat na vstupu a vystupu. Neningobvyklého, pokud jsou
skutené pitoky nizsi, nez je konstrghi kapacita ventilatdr Tudiz pfitok systémendisteni
zaloZeny na saitu konstruknich patoka ventilatory, které vstupuji déstici jednotky, nize
vést ke znén¢ predimenzovanému koncovéniigteni. Proto se dopotuje nmefeni skuténych
priatokd. Konena konstrukce systému musi mit rezervu aby bylandaiEna velikosti pitoku
(nérast nebo pokles), kteratrbe byt zisobena instalagistici jednotky. Bezp@mostni hlediska
musi byt pezkoumana i profjjpad poklesu gitoku.

e Stavajici vyduchy nebo systémy odtahu vypaemusi byt projektovany s ohledem na pravidlo
minimalizace piitoku. Malé Upravy konstrukce mohou vést ke¢myan omezenim fiitoku a
naslednym zrnmym Usporam nakladna koncové&isteni.

NejdalezitejSimi otazkami ve vztahu k systém jimajicim VOC jsou bezgaost personélu a

hygiena. Z#&izeni, kterd je mozné instalovat aby zabranila lesmpddlavych sngsi kysliku s plyny,

nebo minimalizovala jehocinek zabra#nim explozi, jsou nap

e deton&ni pojistka
e sealdrum
e vodni uzévry.

Koncentrace v systému jimani VOC musi byt udrzovdosaténé hluboko pod nebo vysoko nad
rozsahem vybusnosti, coZz znamena, Ze spravisa edpadni plyd je velmi dilezité.
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2.2.2.5 Implementace zvolenych moZnosti omezovani e  misi

Jakmile jiZz byla zvolena op&ni omezujici emise, jéetba detaild vypracovat plan jejich
implementace bez ohledu na to, zda maji povahunagmi nebo technickou. Jestlize se objevily
béhem projektovani a/nebo revizecakané problémy, fite byt teba revidovat vylr alternativ
omezovani emisi. Je zcela pochopitelné, Zedimpimplementacésticich technik vyZaduje dobrou
projektovou fazi. Jinak by byla vykonnost zvoleiigtici techniky na nizké environmentalni drovni a
porrer nakladi a vynosi environmentélnich investic by byl ratinnizky.

Cas, ktery implementace opani omezujicich emise vyZaduije, 8iltavisi na druhu opgni a typu
zaizeni, kde je pdeba opaeni zavest:

e organizafni opatieni, nag. revize provoznich postimebo planovaci praxe Ize obvykle zavést
ponerné rychle

* vyvinout a otestovat v provoznim priediregulaéni opatieni, nag. postup optimalizace
pocitacovéhotizeni, mohou trvatdkolik mésiai (dokonce i déle)

» technicka opafeni, naf. implementaceisticich zaizeni nebo Uprav procesu s cilem snizit
vyskyt emisi od zdrdj trvaji scasovym rozptim od rékolika mesial do rekolika let v zavislosti
na rozsahu projekta moznostech jejich implementacggbm provozu podniku. Obdobi zahrnuje
projektovani z&izeni, povolovaci proces, podrobné konstnilprace, opabvani zdizeni,
instalaci a spou&hi. V mnoha fipadech je pro provedeni Uprav vyZadovano Uplnéavesi
provozu v podniku profestavbu a ve velkych chemickygihpetrochemickych provozech je toto
mozné proveést pouze jednou zkalik let.

2.2.2.6 Metody Fizeni kvality

Metodyftizeni kvality jsou néstroji, kterych se pouziva fedeni obtizi vipadech, kdy stavajici
procestisténi probiha nekontrolov&mebo nespiuje poZadavky dané v povoleni. MnoZstvi
vypousenych odpadnich voddstirny je funkci charakteristik natékajicich vodcnnosti procesu
cisténi. Aby se zjistilo zda processteni probiha spravnje kvalita vody na odtoku hodnocena
srovnhanim se souborem norem. Pokud tyto normy ngjbeny je feba okamZzit zjednat napravu
tak, aby se kvalita pohybovala v rozmezi norem [tmAL29] tak, Ze se provede:

e Zjisténi zmeny
e Zjisténi priciny zmeny
e prijeti ndpravného opgni, které uvede systém do spravného stavu.

Reseni probléfna zdokonalovani systému vyZadugmevat pozornost provozu celého podniku nebo
lokality a napravné opgni vyZzaduje spolupracikolika oddtleni. Dale bude nésledovatkolik
metod tykajicich s&iSténi odpadnich vod s tim, Ze postugy sSténi odpadnich plyinjsou podobné.

Uplatnéni kontroly [cww/tm/129]

Ne&které prondnné niizefidit provozovateCOV, jako nap. proplachovangiticich zaizeni,
rozpusény kyslik a davkovani chemikalii a Ize je uprapibkud to podminky vyZaduji. DalSi néae
regulovat, nap pritok odpadnich vod a jejich vlastnosti. Tyto pgamé mohou silé ovlivnit provoz
COV a s konénou platnosti ovlivnit kvalitu vypou&té odpadni vody.

Regulovatelné aspekty se vSechny upravijzsobuji) nasledkem zn v systému. Jejich
prizpisobeni provoznim podminkam jeshpovazebnéinnosti, kterd se pokousi zajistit vyrovnany
vystup i @i promenlivych vstupech. Proémné, které neni mozi@élit se snazimetpdpowdét nebo
dopredu zajistit. NefetrZité testovani a monitorovani provoznich hogroskkytneCOV véasné
varovani o nahlych zémach ve vstupech.
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Rizeni / zdokonalovanicww/tm/129]

B&zny rezim provozovarGOV jefizeni procesu. Prové se pouze ty operace, které jsou nutné pro
vyhoweni normam a zachovani rozsdtzené kvality vypougnych odpadnich vod &stizeni celého
systému se fze ztracet. Kroky, které vedou k obnovéiaéni po jeh@ast&né ztras, jsou dolse
zndma detekce, identifikace a napravnaigpdt(viz. vyse). Jednoducha moznost —¢achic — je ve
vétsSing pripadi negijatelna.

V kvalitativnich pojmech ,pod kontrolou“ znamen&, #e systém vyrovnava s kolisanim hodnot jak
nejlépe nize, ale nemusi byt schopen statisticky vt@aanym normam odpadnich vod, protoze bu
byly zavedeny nové normy, nebo doslo kea#rvstupu. Novy soubor norem vyZaduje zlepSeni, které
by je vysledkem napravnych opexi, vedoucich k dosazeni nového re¢pilao rozsahu,

vyhovujicimu novym normam.

Nastroje zvySovani kvality[cww/tm/129]
Cilem zvySovani kvality je odmitnuti obvyklych nore dosazeni takové urasmykonnosti, jaké
nikdy predtim dosazeno nebylo &t§im roz&ienim moznostfeSeni probléiinnad obvykly rozsah.

.....

uréeni oblasti, které je mozné vylepSit. Postup, jakge mozné proveést, mé kroky:

e urceni @i¢in potenciélnich problétn
e shromazéni udap a provedeni analyz
e statistickérizeni procesu.

Prvnim krokem KeSeni probléna zvySovani kvality je zagheni se na omezeny &t potencialnich
problémi a pokus zjistit jejich zakladniiginy. Diagram p¥i¢in a nasledii ve formg diagramu rybi
kosti od ISHIKAWY, viz. Obr. 2.6, jedinnym nastrojem, jak sétlit a zobrazitiizné myslenky
tom, o které zakladnitfginy nezadouciho stavu by mohlo jit.

Jinym néastrojem j@aretova analyza kterd je klasifikanim srovnanim faktdr, vztahujicich se
k problému. Je grafickym prastdkem uéeni a zaréeni se na¢kolik nejpodstatySich faktofi ¢i
problént.

Postupovy diagramuvadi kroky, které jer¢ba provést, abychom dosli k Zadanému vysledku. Je
mozné jej vyuZzit k objasni pouZzitych procedur aigpiva i k BZnému pochopeni hlavnich proges

Druhym krokem, vedoucimieSeni problérina zvySovani kvality je zji8hi presnych a spolehlivych
Udaji a jejich analyza shroma&aaim potebnych informaci aifpravou adaj pro jejich lepsi vyuZziti,
nag. jako histogram a/nebo diagrafmtrendi. To umo#uje vizualizaci stupipronenlivosti procesu
a ukeni zvlastnich probléin

Tretim krokem, vedoucim ke zvySovani vykonn@$iiV, je vyuzitistatistického¥izeni procesu
(SPC). SPC studuje, analyzujeridi pronenlivosti v procesu s pomoci statistickych metod. Je

o

opateni tam, kde je to nutné. SPC se pouZziva ke kvkatifpronenlivosti tdaji a matematickému
uréeni stability procesu, jehagdvidatelnosti nebo jeho nestalosti. Diagram SR@&grojem, ktery
mize zodpowdét nasledujici otazky:

+ PracujeCOV se stejnymi vysledky, jako vzdy pracovala?

» Pracuje dle gekavani, s danymi fyzikalnimi omezenimi?

» Kdy presrt je vyZzadovano napravneé opati a kdy jefeba do systému nezasahovat?
* Me¢la by byt napravnym opignim zng¢na procesu nebo zma postuf?
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LIDE MATERIALY METODY
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Obr. 2.6: Diagram p¥i¢in a nasledii nekvalitnich vypous€nych odpadnich vod

Pri sestavovani diagramu SPC jsou z provoznichiddg)ccitavany horni a dolni statistické meze.
Tyto meze jsou dané procesem a jsou zaloZenéedahozi vykonnosti. Nemaji byt z&iovany s
mezemitizeni provozu, tj. limity pouzivanymi pro provozew& OV nebo k vyhowni limitam
stanovenym povolenim. Me#zeni provozu maji byt uvifitozsahu statistickych mezi (horni a
dolni).

OkamZzit4 pozornost nebo opexti se vyZzaduje v situaci kdy:

* hodnoty jsou mimo statistické meze a tak nutnodtledlastni pi¢cinu odchylky, nap postup
odbéru vzorki, Unik provoznich kapalin neboizzeni vyZadujiciho kalibraci

» statistické meze jsou velmi Siroké a aktuélni hagnioy byly mimo reguléni rozsah nebo
povolené limity.

Pokud jsou statistické mezetané procesem veit&im rozgti, nez provozni normy nebo pozadavky,
provozovatel pravibodobr reaguje spravhna zngny v procesu, které zaznamenal. Potyka se se
systémem, ktery by ghbyt provozovan v rozsahu, ¥mz neni statisticky schopen byt provozovan
trvale. Udaje nazraiji, Ze je velka progmlivost v provozuCOV, ktery by nél byt ustaleny, a ze je
pro oggtovné dosazeni dobré ovladatelnosti systému nutma@pt zndny systému.
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2.2.3 Nastroje strategického managementu

Nastroje strategického managementu jsou popsabipadech, kdy se tykaji organizace a provozu
nakladani s latkami, uvebvanymi do prosedi Jejich aplikace na provozni managemeierspadat
do rozsahu odpovidajicich vertikalnich BREtebo BREFu, ktery se zabyva otazkami ekonomiky a
vlivi do vice progedi. Takové nastroje, které hodnoti environmengkkonomické moznosti, jsou
nag.:

* hodnoceni rizik
e benchmarking
* hodnoceni Zivotniho cyklu (LCA).

2.2.3.1 Hodnoceni rizik

Hodnoceni rizik je 8Znou metodikou vypiiu lidskych a ekologickych rizik, ktera jsou vyskean

¢innosti i vyrobnich procesech. 8b by zohlediovat stalé a alas se vyskytujici emise, ztraty,
uniky, emise z havérii. Je postupnym a opakovangpogsem, sklddajicim se alegpmoprvnich gti
kroka [cww/tm/132]:

» zjiSteni nebezpd, tj. zjiSEni jaké negativnidinky miaze latka zpsobit

* hodnoceni vztahu koncentracecingk, tj. posouzeni vztahu mezi Urovni exposiogjiag &inku

* hodnoceni expozice, tj. odhad koncentraci nebokd&berym Ize vystavit slozky Zivotniho
prostedi (Wetn lidské populace)

« charakteristika rizik, tj. odhad vyskytu a sily aégnich &inkua, které by se mohly vyskytnout

« odhad rizik, tj. kvantifikace odhadnuté pré&poddobnosti charakteristiky rizika.

Pokud se prvnim krokem nezjisti Zadné nebé&zpéeré by mohl tok odpadnich vodigwbit, je
pouZiti opakovaného procesu zhiyté.

Uvedeny opakovany proces popisuje rizikaujg, kdo nebo co je ohroZeno, i Gréymdroje a
zpisoby expozice. DalSim krokem je — jako vysledelcpso zhodnoceni rizik — snizeni rizika a
zmirreni nasledl, které negativni udalostipesla [cww/tm/132]. Zhodnoceni rizik takiie
poskytnout cennd dopateni poZzadavk nacistici z&izeni i pro vyvoj preventivnich a
minimalizatnich opaiteni. Zhodnocenim rizik lze zjistit, Ze rfap

e vznikajici toky jsou toxické do té miry, Ze nelaZadnych okolnosti vystavit Zivotni priesdi
jejich pasobeni a nasledkem toho je nutné Uplné Wdoiinebo recyklace (z&igtujicich latek)

e instalaci procesu neni mozné provést, protozZe imtije jiZ zngisten do takové miry, Ze dalSi
zn&isteni by znamenalo nebezfieé expozice

* razné typycisteni mohou byt v porovnani s négmejSim typem vyhodsi

* muaZe byt nutné provést tpravy vyrobniho procesu atydplrneny poZadavky na kvalitu
Zivotniho progtedi.

Proces vybru vhodnych opdeni nepai do rozsahu zhodnoceni rizik. V§domohou ovlivnit
socioekonomické a politické&idody. Je proto dleZité oddlit zhodnoceni rizik, zaloZené pouze na
technickych datech, od tohoto politickeého procesuy/tm/132], coZ obvykle zahrnuje Uvahy rizik a
piinodi jejich odstrasni véetrg prerozdleni naklad acasto je doprovazeno subjektivnim
hodnocenim. Tyto mySlenky budou uvedeny v BREFaneknice a otazkach viivdo vice prosedi.

Pro aplikaci proceszhodnoceni rizik existuji gitacové programy [cww/tm/84].
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2.2.3.2 Benchmarking

Benchmarking je procesem srovhavaniégbf jednoho podniku nebo lokality s ostatnimi. Je
nastrojem provozovatiepro hodnoceni jejich Zgobu dosahovani vykonnosti, tiappisobu
managementu nelisténi odpadnich vod a odpadnich plyporovnavanim s podobnyginnostmi
jinde. Hlavnimi prvky jsou metoda vypiu klasifikace a ogfovani dosahovanych vykonnosti.
Benchmarking rize byt nastrojem, ktery parke zlepSit environmentalni situaci v lokalit

2.2.3.3 Hodnoceni zivotniho cyklu (LCA)

Soutasti LCA je srovnavani potencialnich environmentdintinka riznych zgisohi provozovani

zaizeni. Zkoumani se tyk&gdevsim produkta sluzeb, ale fize byt grevedeno také na#iaeni a

zpisoby likvidace a proto souvisi i sggnetem tohoto dokumentu. LCA se sklad&ehto fazi

[cww/tm/132]:

» definovani cile a rozsahu

» bilanéni analyza, $etne materidlovych a energetickych tojako vstupu a vystuputhem celého
Zivotniho cyklu

* zhodnoceni dopad vcetns ur¢eni potencialnich environmentalnich dojpad

* interpretace vysledk které jsou pouZzity k vidsu nejvyhodgjSich variant.

LCA se stéle vyviji, icemz je nejvice rozvinuta bil&ni analyza a jeji interpretace je rozvinuta
nejmeért. PrestoZe je metoda hodnoceéasté&ne subjektivni, je LCA velmi dobrym nastrojem pro
rozhodovani, protoZze umidje komplexni vztahy systematicky redukovat na grmghmalo soubai
dat. LCA se provadi podle uznavanych norem, jalfgou [cww/tm/132]:

e IS0 14040: Environmentalni management — hodnodeairiho cyklu — principy a s#mnnice

e IS0 14041: Environmentalni management — hodnodeoiniho cyklu — bilagni analyza
Zivotniho cyklu

* ISO 14042: Environmentalni management — hodnogeoirizho cyklu — hodnoceni dopad
Zivotniho cyklu

* 1SO 14043: Environmentalni management — hodnodeairiho cyklu — hodnoceni zlepSovani
Zivotniho cyklu.

LCA se zabyvéa pouze environmentélnimi aspekty, pgednim prvkem pro rozhodovani, zatimco
ekonomické a socialni aspekty jsou duici, spiSe nez integralni s@sti, sestavenou na zaldad
vysledii LCA. S pomoci LCA Ize environmentalni zavaznastdmetu zkoumani, nap vyrobni
linky a ¢isténi, urit zcela jash a reprodukovatel) coz je zdkladem ekologické optimalizace, tj.
vybéru ekologicky ,lepSich” alternativ. LCA lze poufito ugeni nasledujicich zalezitosti:

» ekologicky optimalnich cest zneSkaih odpad

» ekologickych hranic rentability (bddzvratu) recyklace a dalSi¢mnosti vedoucich k ochran
Zivotniho prostedi

» slabych mist v Zivotnim cyklufpdn®tu zkoumani

* priorit nutnych opaeni. [cww/tm/132]

Metodika LCA zmisobuje omezeni, jakymijsou rfafcww/tm/132]:

* environmentalni z&fe zgisobené fednetem zkoumani nelze &it v absolutnich hodnotach, ale
pouze v relativnich, protoZe opravdovy dopad nathivprostedi neni zjistitelny

* 0 environmentalni kompatibiéitmaterial, pomocnych latek a médii nelz&nit Zzadné obech
platné zavgry, protoZze neni zndmo ani jejich zamyslené poahiticiekavany uzitek

» obecné udaje o cestach zneslmdini odpad Ize odvodit pouze vifpadech, kdy jsou znamy
referegni hodnoty vzniklych odpdd(coz neni obvyklé).
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LCA nemiZe gredukit rozhodovani, ize byt vSak v rozhodovani vyznamnym pomocnikenmoZal
environmentalé zangiené rozhodnuti pouze na LCA je tedy nedostatepokud neni vzat v Gvahu
zpasob, jakym jsou vysledky ziskany.

2.2.4 Bezpe¢€nostni a havarijni nastroje

ProtoZe vSechny lokality chemickéhaipryslu mohou zfisobit zn&né environmentalni Skody a
ohrozit vodni zdroje a zdravi lidi, jseba gijmout opateni, ktera v maximathmoZzné mie snizi

rizika nebo umoZzni minimalizovat dopady havariesoze je tedy ukolem techhilkaby navrhli
zaizeni a provozovali podnik tak, aby k Zadnym hdwanedochazelo,dina zkuSenost je takova, Ze
to neni ve vSechifpadech Uplé tsgEsné.

Samozejmym ohroZenim chemickych lokalit jsou Uniky chkétii a olefi. Materidly které nejsou pro
¢loveéka nebezpiné vSak mohou také &pobit vazné environmentélni problémy, jestlizetiidad
dojde k Gnikm téchto latek v pipact pozaru. Skody na Zivotnim prestli mohou byt dlouhodobé a
v pripadt spodnich vod mohourgtrvavat desetileti a dokonce i déeky, kanalizace, trativody,
drenaze, systémy rozvbdody a vSechny dalSi sluzbyeglstavuji trasyignaseni zrigSt'ujicich latek
mimo lokalitu a @inky odpadi mohou byt Petelné je&ti v uriité vzdalenosti od dané lokality.

V mnoha pipadech je mozné hlavniniipadim zne&isténi predchazet vhodnymi oganimi jiz
zavedenymi, nebo okam&itlostupnymi. Kiéem k Usgchu je planovanieSeni nouzovych situaci a je
tieba péliveé zvaZovat nastroje managementu — preventivnirepat strategie napravnych opeti
[cww/tm/147].

Havarijnimu vypou&ni plyni do ovzdusSi jefeba zabranit vhodnym bezpmstnim vybavenim a
spravnym provozovanim iaeni, protoZze vedsing piipadi nelze vypoug&né plyny zachytit.
Vyjimku tvoii plyny, které je mozné michat s vodou, jako jsgsekiny nebo amoniak, které mohou
byt pohlceny skr&mim vodni clonou a tak se stat gasticisténych odpadnich vod.

Znegist'ujici latky mohou unikat z lokality do vodniho ptiegli mnoha cestami, napcww/tm/147]:

* povrchovym vodnim drendznim systémem (povrchovyd?y lokality, bd’ piimo nebo okolni
kanalizaci povrchovych vod

e piimym Unikem do blizkych vodnich tdkebo do pdy s moznym ohroZenim spodnich vod

e zanesenym Spatnym kanaliném systémem, kdy ztigt'ujici latky bul’ prochazeji
v nezménéném stavu zdzenimi kanalizénichistiren nebo nefznivé ovliviiuji vykonnost &chto
zaizeni a déle poskozuji Zivotni prisesdi

» prfenosem do ovzdusi, nap oblacich vypatr.

2.2.4.1 Management pozarni vody a nejvyznamn éjSich unik G

Hlavnim zandfenim managementu poZarni vody a dndou strategie odtbvani prostaii, uzavirani
Useki objekii a z&izeni, které by umozZnilo se s Uniky vyadat. Aby se vSak omezil dopad vSech
nenadalych udalosti ke kterym by mohlo dojilynby byt zvadZeny a planeie3eni nouzovych
situaci nebo havarijniho z&iéténi podporovany i dalSi nastroje managementu . Epvozni a
strategické (viz. Sekce 2.2.4.2) [cww/tm/147].

Prvnim krokem je vSak zvazeni poZarnich strategibané metody omezeni objemigbpytku
spotebované pozarni vody, ndidad vyuzivanim sprch namisto trysek apod., kdot@ného heni
a mozné recirkulace pozarni vody v3ude tam, kde fozné [cww/tm/147].

Systémy oddlovani prostori (vytvareni uzawenych useki)

V chemickych lokalitach bude jedna, mozna i vicevai oddlovani prostor. B rozhodovani o
vhodné arovni odélovani pomaha hodnoceni rizik (viz. Sekce 2.2.R19vozovatel by # vzit

v Uvahu nebezgaé materialy, které se v lokaihachazeji, rizikaigdstavovana havariemi, pozary,
zaplavami a vandalismem, prajddobny model selh&ni primarnich uwch prostor (tj. nadrzi
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nebo jinych nadob v nichz je skladovan materiaflivost prijimajiciho prostedni a dleZitost
zabranit jakémukoliv vypoudii vSech zn&st'ujicich latek.

V mnoha pipadech priméarni a lokalni uzany prostor (budova) zé&pobi jako prevenceied
zngistenim, zmisobenym havérii. Tam, kde v3ak lokalni &ddi prostoit neni provedeno nebo
zhodnoceni rizik naziaje potebnost dalSiho zvySeni bezZpesti nap. zajiSeni odtoku pozarni
vody, jejiz objem raZze dosahovat tisicmetiti krychlovych, niize pak byt pouZzito vzdalgsich
systént uzavirani. Ty mohou byt pouzivany étEhé nebo v kombinaci s lokalnim uzanim (pro
v3e z malé oblasti) a tak pokryvaist lokality az mnoho jednotlivych velkych podhikuze byt
poZadovano, aby chranily kanakpa systémy jak povrchové, tak zi&ené odpadni vody
[cww/tm/147].

PoZadované kapacita vzdalenych deaych systéiinmusi brat ohled na:

* moznou Skodlivost zrgStené pozarni vody (pro retémi kapacitu pozarni vody lze pouZzit metody
hodnoceni zaloZené na Rtach stejs, jako systémy podobné&meckému konceptuVCl tam, kde
jsou definovanytidy nebezpénosti)

» primarni kapacitu (tj. kapacitu nadrze, v niZ jeendl skladovan nebo manipulovén)

* potenciélni objem srazkové vody vapéhu krizové udalosti

* pozarni a chladici vodu

* pénu (jako pozarni médium)

» dynamické dinky, nag. paiateni prival kapaliny nebo viny, Zisobené strem.

Vzdaleny systém odtbvani/uzavirani se e skladat z:

e uzaveni lagun (nebo nadrzi se zeminovymi hrazettiylpodné topografii lokality, zakladacich a
padnich podminkach,igemz laguny jsou podsta&tnepropustési

* néadrZi pro tentodel budovanych, jejich aktualni velikosti, konsténkch norem a ochrannych
povrchovych Gprav ovlivnych klasifikaci rizika dané lokality, ret&mim ¢asem, mnozstvim a
charakterem skladovanych mateiial

e uzaviracich ventil a tlakového potrubi, oviadané mandahebo spoushé senzory automatiky,
aby mohla byt izolované&ast lokality nebo lokalita cela

» olejovych separatér

Ackoli by uzaveni zdizeni n&élo byt provedeno v mnohych lokalitach, za jistydolmosti se takové
zaizeni s Unikem nemusi vyfaaat, nap pokud vznikne mimo ohrazenou oblast. V jinyéfppdech,
predevsim v lokalitach mensich, je nemozné tatizeni zajistit z dvoda investtni a prostorove
nara:nosti. V takovych fipadech jeitba zvazovat dasné systéemy odbeni nebo materialy,
omezujici zn&sténi [cww/tm/147].

Priklady havarijnich uzaviracich opani zahrnuji [cww/tm/147]:

» obétované oblasti, konstruované tak, aby umoznily gsaki (infiltraci) a zabrgovaly odtoku,
vybavené systémem nepropustného ogéSktery zabrauje rozsteni do dalSich vrstev nebo do
podzemnich vod

» ohrazeni parkovistvozidel a ostatnich stanovi$ tvrdym povrchem

» vyvloZkované jimky a fikopy, zvl4s¢ v oblastech se snadnou zranitelnosti podzemnidh vo

* pojizdné nadrze, rezervni nadrZe a cisternova lazid

Havarijni materialy a vybaveni

Pro nakladani s uniky nebo jejich jimani v havéeiinode&lenych prostorach je dostupnych mnoho
raznych produki. Kazdy pouzivany material nebo vybaveni musi loftel udrzovan a strategicky
umisgn na gistupnych mistech, které jsou jasenaené vyraznymi napisy, které vy&huji jejich
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pouziti. PlarfeSeni havarijniho zdsteni (viz. Sekce 2.2.4.2) bydhurcit vybaveni a materialy
zabraiujici znisteéni i jejich umisgni. Takovymi materialy a vybavenim jsou [cww/tm/]:47

pisek a zemina pro vsakovani Unidejo a chemikalii a pouzivané v piskovych pytlich
odpovidajici vhodné absorbenty

tésnici prostedky a latky pro poSkozené kontejnery

uzawry odtoki

vyloZzniky.

Opateni by néla byt okamZzi¢ pouzitelna pro likvidaci vSech Uriikkontaminovanych materigl
pozarni vody. Tam, kde je mozZné&tgwvné pouziti, by unikly material éhbyt navracen zf do
UloZise v lokalité. Pokud je vyZadovano uloZeni mimo lokalitu, je m®d¥o provést /147]:

béZnou frepravou zn&stujicich latek
vypusEnim do kanalizace ziiténych vod se souhlasem provozovatele kanalizace
¢istenim vod znéisténych uhlovodiky z&zenim se separétory alej

2.2.4.2 Planovani feSeni havarijniho zne ¢&isténi (havarijni plany)

PlanteSeni havarijniho zg&teni zmireny nékolikrat v Kapitole 2.2.4.1, jefipdevsim strategii
informujici co nejefektivi vSechny, kterych se toiie tykat. BZnym zgsobem zavedeni takového
planu je [cww/tm/148]:

poskytnuti podrobnych Udap lokalit a €ch, kterych se plan tyka

vytvoreni seznamu klovych kontaktnickEisel, nap. tisiovych sluzeb, @lezitych Gadi Zivotniho
prostedi, mistniho dodavatele vody a provozovatele keaad, vedouciho pracovnikadeéo
Zivotni prostedi, bezpénost a zdravi atd., drZitele &li a po¥ieného personalu, specializovanych
poradd

piipraveny mistni plan odvédi vod, obsahujici jasné schéma lokality, které&ujearozmisini a
podrobnosti o fistupu, mista vypoudti povrchovych (srazkovych) vod a odpadnich vod z
provozu mimo lokalitu, atd.

zajiseni zbilancovani oléj, chemikalii a produktvSech latek skladovanych v lokalit

s uvedenim maximalniho praygbdobného skladovaného mnoZzstviitopenymi datovymi
doklady

upresréni havarijnich postujps ugenim rozsahu zahrnuty¢mnosti, odpo¥dnosti personalu a
postupi nakladani se zachytnymi jimkami Gt piisaki

stanoveni pravidel pro vycvik personalu a pravid@rovagna cvieni.

V8echen persondl a smluvni paitnpracujici v lokali¥, by s timto planem #li byt seznameni a #ti
by znat svou ulohu praripad havarie.

Priklad takového planieSeni havarijniho zg&teéni je uveden v floze 7.5.
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