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2.5 Chladici soustavy ostatnich zvlast & velkych spalovacich za Fizeni CR

2.5.1 Chladici soustava UE, United Energy, a.s., Te plarna Komo fany

Teplarna Komo fany

United Energy, a. s.Most — Pomofany vznikla slou¢enim dvou vyznamnych ¢eskych energetickych spole¢nosti
Prvni severozapadni teplarenské a. s. a Severoceskych teplaren, a. s. Jejim hlavnim pfedmétem podnikéani je
vyroba i prodej tepla a elektrické energie.

United Energy, a. s., provozuje teplarnu v Pomofanech, vytopny ProboStov, Litoméfice, Mimon, Louny a 72
mensich blokovych plynovych kotelen. Elektricka energie vyrdbéna v teplarné Komorany je dodavana do
distribu¢nich siti 110 kV Severoceské energetiky, a. s., DéCin. Teplem spole€nost zdsobuje zna¢nou ¢ast
severoceského regionu. Celkovéa délka rozvodnych siti centralizovaného zasobovani teplem provozovana
spole¢nosti je 311 km s poctem 1 911 pfipojenych odbérnych mist. Teplem je zdsobovéano vice nez 103 000
bytovych jednotek. Ze svych zdroju dodava UE teplo do mést Most, Litvinov, Teplice, Litoméfice, Louny, Bilina,
Duchcov, Dubi a Mimori. Teplem nakoupenym z elektraren Prunéfov, Tusimice a Ledvice (CEZ, a.s.)az
teplarny firmy Actherm, s. r. 0. zasobuje mésta Chomutov, Jirkov, Klasterec nad Ohfi, Kadan, Teplice, Bilinu a
fadu mensich obci a podniki.

vvvvv

Puavodni kotle s vratisuvnymi roSty byly za provozu teplarny nahrazovéany kotli se systémem atmosférického
fluidniho spalovani se zpétnou cirkulaci popilku a vapence. Doslo k pfestavbé plivodnich kotelnich jednotek, k
nahradé rostu fluidnim lozem, Upraveé tlakového systému a vybaveni kotld tkaninovym filtrem a potfebnymi
podplrnymi systémy. V podminkéach Ceské republiky se jedna o ekologické feseni zcela ojedinélé. Systém
recirkulace tuhych zbytkd, tzn. vraceni ¢astic paliva a vapence po prvotnim Uletu z fluidni vrstvy zpét, zajiStuje
maximalni vyuziti spalitelnych ¢asti uhli a vazebni schopnosti vapence pfi odstranéni siry ze spalin. Vlastni
spalovani probiha pfi relativné nizké teploté cca 850 C, ¢imz je maximalné potlacena produkce oxidd dusiku.
Do vrstvy paliva ve vznosu (fluidni vrstvy) je na ¢tyfech mistech davkovan mlety vapenec, ktery reaguje se
vznikajicim SO, na neSkodny CaSO,.

Komin je 180 m vysoky slouzi k odvodu spalin z kotl. Spaliny z kotla (po projiti odlu¢ovaci tuhych podild) jsou
kontinualné monitorovany a vyhodnocovany.

Ekologické rekonstrukce kotl( byla v teplarné Komorany provadéna tak, aby byla sou¢asné zabezpecovana
vyroba elektfiny a tepla a trvale zajistény potfebné dodavky tepla pro mésta Most, Litvinov a pramyslovou
aglomeraci Komorany. Celkovy tepelny pfikon teplarny s deseti kotli o vykonech 125 t/h a 140 t/h je v sou¢asné
dobé 1110 MWt. Zivotnost teplarny se retrofitem prodlouZila o dalsich 25 let.

Hnédé uhli z mostecké uhelné panve je spalovano v rekonstruovanych kotlich feSenych jako fluidni kotle s
davkovanim vapence pfimo do kotle (technologie BFBC). Vyrobené teplo (pfehfata para) je zuzitkovana
¢astecné v turbinach (odbérovych s moznosti kondenzace) na vyrobu el. energie a na vyrobu tepla pro Most a
Litvinov.

Zdroj vody
Zdrojem surové vody pro Teplarnu Komorany je primyslovy napaje¢ Nechranice.

Provoz chladicich okruh @
Pro recirkula¢ni chlazeni vody potfebné k zajiSténi provozu kondenzacnich turbin je pouzito celkem pét

chladicich v&Zi a jeden chladici blok se &tyfmi chladicimi burikami. Ustfedni éerpaci stanice a 5 chladicich vézi a
jeden chladici blok situovany ve vzdalenosti cca 500 m od hlavniho vyrobniho bloku a tvofi samostatny
oploceny objekt. Cerpaci stanice slouzi k nucenému ob&hu vody jako chladiciho média predevsim pro
kondenzatory turbogeneratordl TG, pro generatorové a olejové chladi¢e TG, dale jsou touto vodou chlazeny
fluidni kotle, kompresory a dalSi zafizeni. Oteplena voda se vraci z vyrobniho bloku zpét na chladici véze, kde
je v chladicim systému ochlazena proudem vzduchu, ochlazena voda se shromazduje ve vanach vézi a odtud
proudi do saci jimky, ze které je pomoci chladicich ¢erpadel €erpana zpét do vyrobniho bloku, jedna se tedy o
cirkula¢ni uzavfeny chladici systém.

VSechny chladici véze a buriky chladiciho bloku jsou opatfeny ventilatory pro vytvareni umélého proudu
vzduchu tzv. tahu. V chladicich vézich a chladicich bunkéch se styké oteplena chladici voda pfivedena
chladicim fadem z vyrobniho bloku se vzduchem proudicim v opaéném sméru. Uméle vytvofeny tah vzduchu
odebira teplo obsazené v oteplené vodé, ktera se timto nasledné ochlazuje. Ochlazena voda je shromazdovana
ve vanach chladicich vézi a chladiciho bloku odkud je potrubim pfivedena do spole¢né saci jimky, do které je
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napojeno potrubi sani celkem Sesti chladicich ¢erpadel. Potfebné mnozstvi chladicich ¢erpadel nasledné cerpa
chladici vodu ( jedno plné zatiZzené chladici ¢erpadlo je schopno ¢erpat cca. 5000 t/h chl. vody ) do vyrobniho
bloku k jednotlivym spotfebi¢im (kondenzatory TG 4+6, TG 22), kde je nasledné odebirano teplo obsazené v
emisni pafe kondenzacnich TG. Z kondenzator TG je poté jiz oteplena voda pfivedena zpét do chl. fadu a dale
k jednotlivym chl. véZim a chl. bufikdm. Celkovy pocet chl. vézi a chl. bunék umozruje nepretrzité vychlazovani
cca. 20 000 m® chl. vody, coZ umoziiuje provoz véech kondenzaénich turbin pfi max. zatizeni. Toto plati i pfi
vyfazeni jedné chl. véze z provozu. Celkovy pocet chladicich ¢erpadel umoznuje provadéni potfebné, bézné a
inspekéni adrzby na jednom zéloznim Eerpadle bez zachovani dostate¢né zalohy provozovanych ¢erpadel.

Cerpaci stanice chladici vody

V &erpaci stanici je umisténo 6 horizontalnich odstiedivych derpadel o vykonu 5 000 m*hod s vytlaénou vyskou
22,4 m. Celkovy instalovany vykon &erpaci stanice je 30 000 m*/hod, skuteény vykon je v&ak limitovan
maximalnim pritokem potrubi chladici vody DN 1800, které je spo&itano na pratok 22 500 m*hod. Ochlazena
voda je do vyrobniho bloku vedena potrubim DN 1800, které je oznaceno jako vstupni chladici fad, zpét se
oteplenda voda vraci z vyrobniho bloku vystupnim potrubim DN 1800 do arealu chladicich vézi. Zde jsou z
vystupniho potrubi odbo¢kami napojeny chladici véze 1 — 5, déle chladici blok €. 6. V chladicim systému vézi se
voda ochladi a proudi pfes uzavéry do spole¢né saci jimky pfiléhajici k budové Eerpaci stanice.

Chladici ¢erpadla €. 3, 4, 5, 6 jsou pohanéna elektromotory s konstantnimi otaCkami. Chladici ¢erpadla ¢. 2, 7
jsou pohanéna elektromotory s plynulou regulaci ota¢ek a tim i pratoéného mnozstvi a tlaku chladici vody
pomoci frekvenénich ménicu.

Saci jimka slouzi jako zasobnik chladici vody, ktery je propojen s chladicim blokem 6 a chladicimi vézemi ¢. 1 —
5, na ¢erpaci stanici je na saci jimku napojeno saci potrubi Sesti chladicich ¢erpadel, potrubi odluhu a
davkovani chemikalii.

Konstrukce chladicich v &Zi

Chladiciv éze €. 1 -5

Sklada se ze zelezobetonového plasteé, plast je nesen Zelezobetonovymi nosniky, ¢imz je vytvofena mezera pro
vstup vzduchu do nejspodnéjsi ¢asti véze, ktera ma kominovy tvar. Pod vézi je kruhova sbérna nadrz (vana
véze). Sttredem vany véze prochazi betonova strojni Sachta, ve které umisténo pohonné zafizeni ventilatoru,
ktery je spojen s hfideli ventilatoru pruznou spojkou. Ventilatorovy hfidel, ktery je ulozen na loziskach nam
prochazi do horni ¢asti chl. véze, kde v nejuzSim misté plasté je umisténa pétilista vrtule ventilatoru, ktera je
vyrobena z PVC s kovovym stfedem. Motor ventilatoru chladici vézZe Ize provozovat ve 3 rychlostech.

V nejnizsi ¢asti véze je zabudovan chladici systém s rozvadécim potrubim, voda do chladiciho systému je
pfivadéna tlakovym potrubim odkud proudi oteplena voda pomoci kruhového rozvodu do pracovniho potrubi, na
spodni ¢asti tohoto potrubniho rozvodu jsou osazeny rozstfikovaci trysky , které jsou pro snadnéjsi opravu
rozebiratelné. Témito tryskami proudi oteplena voda na rozstfikovaci misky, kde se rozstfikne na velké
mnozstvi kapi¢ek. Tyto kapi¢ky dopadaji na viastni chladici systém a stékaji po ném dolu do vany véZze. Proti
proudu kapi¢ek proudi vzduch. Na této cesté se z kapi¢ek uvolfiuje znaéné mnozstvi tepla. Timto odpafovanim
nastava vlastni ochlazovani vody. IntenzivnéjSimu ochlazovani napomahame provozovanim ventilatoru, ktery
urychli proudéni chladného vzduchu zespoda nahoru. V proudu vzduchu se Iépe ochlazuje a vytvofena para je
snaze odvadéna. Ochlazena voda, ktera se shromazduje ve vané je odvadéna pres odpadni jimku a potrubi do
saci jimky €erpaci stanice. Rozdil teplot, ktery je véz schopna ochladit, se nazyva chladici paAsmo. Teoreticka
Sifka chladiciho pasma je 16 C p fi venkovni teploté 15 C a vlhkosti vzduchu 70 % , skute ¢né dosahovana
hodnota €inni cca 12 . Chladici v éZe jsou hydraulicky provozovéany na 2 500 m%hod , jsou vSak max.
hydraulicky pretiZitelné az na 3 000 m*hod. V jedné &asti obvodu vany je uspofadana odpadni jimky pro
odvadéni ochlazené vody do saci jimky je instalovano vypousténi a pfepad z vany. VySka chl. véze je 27 m,
pramér na spodu 26 m, v nejuz$im misté 13 m. Shérna vana pojme zhruba 1200 m* vody. Vstupni prostor
vzduchu je opatfen antikorozni mfizi, na které se v zimé vysrazi ledova sténa, plsobici obdobné jako
protinamrazové desky. Ochlazeni vstupni vody je fiditelné otackami ventilatoru.

Chladici blok ¢€.6

Chladici blok sestava z Zelezobetonové nosné konstrukce, ve které jsou umistény 4 chladici bunky, jez maji v
horni ¢asti zabudovany difuzory. Toto provedeni zvySuje proudéni chladiciho vzduchu.V nejuzSim misté
difuzoru je umistén ftfilisty ventilator z PVC s kovovym stfedem o priméru 8 m, pohanény elektromotorem.
Chladici blok je navrzen na pritok vody 6 903 m*/hod, kdy pfi jmenovité teploté vzduchu 15, je p fi chladicim
pasmu 16, dosazena teplota ochlazené vody 22,5C.

Oteplena voda je pfivadéna k chladicimu bloku ocelovym potrubim DN 1600, ze kterého proudi oteplena voda
potrubimi 4 x DN 600 pfes uzaviraci klapku do kazdé chladici bunky samostatné.

Z tohoto potrubi jsou napéajena hlavni ocelova potrubi DN 700. Toto potrubi prochazi napfi¢ jednotlivymi
bunkami chl. bloku, kde napdji soustavu pracovnich potrubi z PVC DN 150, na nichZ v danych roztecich ve
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spodni ¢asti jsou osazeny rozstfikovaci trysky. Témito tryskami proudi oteplena voda na rozstfikovace misky,
kde je rozstfikovana na velké mnozstvi drobnych kapicek, které dopadaji na vlastni chladici systém a stékaji po
ném dolu do vany chladiciho bloku. Proti proudu kapi¢ek proudi vzduch . Na této cesté se z kapic¢ek uvolfiuje
znacné mnozstvi tepla. Timto odpafovanim nastava vlastni ochlazovani vody. IntenzivnéjSimu ochlazovani
napomaha provoz ventilator(, které urychli proudéni vzduchu. V proudu vzduchu se voda lépe ochlazuje a
vytvofena para je snaze odvadéna. Ochlazena voda se shromazduje ve vané chladiciho bloku a je odvadéna
kolektorem, ve kterém jsou umisténa €esla na zachycovéani hrubych necistot, dale ochlazen& voda proudi do
saci jimky €erpaci stanice.

Chladici vypln je tvofena z PVC bloku, které pokryvaji celou plochu chladici soustavy. PVC bloky jsou
sestaveny z félii vhodné tvarovanych, aby se dosahlo max. chladiciho efektu. Bloky jsou uloZeny ve 3 vrstvach.
Nad chladici vypIni jsou po jejim obvodé osazeny ostfikovaci stény, které jsou vyrobeny z pryzovych pasu a
maji za Ukol svézt vodu rozstfikovanou tryskami na PVC bloky.

Eliminatory, které brani ztraté vody Gnosem drobnych kapic¢ek, jsou nad rozvodem vody osazeny na nosnicich
konstrukce. Jsou vyrobeny z PVC a pokryvaji celou pudorysnou plochu. V misté lavky k difuzoru jsou polozeny
pfimo na lavce.

Buriky chladiciho bloku jsou osazeny axialnim dvourychlostnim reverza¢nim ventilatorem o priméru 8 m
pohanénym elektromotorem. Ventilatory jsou vybaveny zabezpeovacim zafizenim. Pfi plném vykonu
ventilatoru chladici buriky je maximalni dopravované mnozstvi vzduchu 480 m®, tlak 150 Pa.

Chemicky rezim

V minulosti dochazelo k pomérné rychlému zanaSeni trubek generatorovych chladict a kondenzéatort TG
mechanickymi necistotami a mikrobialnim ozZivenim. Tento jev zpGsoboval zhorSovani pfestupu tepla a
zvySovani rozdilu mezi teplotou emisni pary a teplotou chladici vody odchazejici z kondenzatord. Z vySe
uvedenych divod(, bylo nutno kondenzaéni turbosoustroji 1x za 2 — 3 mésice odstavovat a trubky
kondenzator a generatoru Cistit tlakovou vodou. Toto vynucené ¢isténi zplsobovalo znacné ztraty ve vyrobé a
mélo i sva hygienicka rizika. Na zakladé téchto zjisténi byl vypracovan a uveden v &innost chemicky rezim
Upravy chladici vody.

Pro automaticky odluh okruhu chladici vody je na €erpaci stanici chladicich vézi zabudovéan pfistroj, ktery pfi
prekro¢eni nastaveného limitu vodivosti okruhu chladici vody nad hodnotu 1 350 uS dava na saci jimce impuls
k provedeni odluhu chladici vody. Odluh trva tak dlouho, dokud nastaveny limit vodivosti neklesne pod hodnotu
1100 pS. Mnozstvi vody vypousténé z chladiciho okruhu na saci jimce je méfeno vodomérem.
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2.5.2 Chladici soustava Dalkia Ceska republika, a.s., ETB — Elektrarna T  Febovice

Elektrarna T febovice

Elektrarna Tfebovice se sklada ze dvou zdrojl, a to:
= Zdroj ETB | tvofi horkovodni kotle K 1, 2 a parni kotle K 3, 4, 5.
= Zdroj ETB Il tvofi parni kotle K 12, 13, 14.

Horkovodni kotle K 1 a K 2 jsou vyrobeny v CKD Dukla Praha - od3tépny zavod Tatra Kolin. Horkovodni kotle
jsou prutoéné, s praSkovym ohnistém s granulacni spalovaci komorou.

Parni kotle K 3, 4, 5 - vyrobce Vitkovické zelezarny, jsou pratlacné, granulaéni s praSkovym ohnistém s osmi
kruhovymi horéky, se spole¢nou najizdéci nadobou pro vSechny ffi kotle.

Parni kotle K 12, 13, 14 - vyrobce Vitkovické Zelezarny, jsou jednobubnové kotle s pfirozenou cirkulaci,
praskové s vytavnym ohniStém a dvanacti praSkovymi hofaky.

K vyrobé elektrické energie slouzi parni turbosoustroji TG33 o vykonu 33 MW, TG15 o vykonu 72 MW a TG16 o
vykonu 72 MW. Elektricka energie se pomoci vyvodovych transforméatord dodavé do rozvodné sité. Produktem
pfi vyrobé elektrické energie je rovnéz odbérova para pro teplarenské a technologické ucely.

Zakladnim palivem spalovanym v kotlich v ETB je ¢erné uhli (Cernouhelny prach a proplastek).

Pro vyrobu tepelné energie pro obyvatelstvo slouzi dvé vyménikové stanice v ETB (ET | a ET Il). Distribuci tepla
ke kone¢nym zékaznikim zajiStuje Obéhova stanice. Dodavky tepla jsou provadény v pafe do soustavy
Ostrava - stfed, déle v pafe pro technologické ucely (P6robeton Trebovice, Martinov, Tazirny trub Svinov) a v
horké vodé pro zasobovéani obyvatelstva (Jizni Mésto, Poruba).

Spaliny kotlt jsou vedeny pres elektrostatické odlu¢ovace, které zachycuji popilek a ten je pfes bagrovaci
stanici dopravovan na odkalisté €. 1 nebo 2.

Zdroj vody — ¢&erpaci stanice

Cerpaci stanice surové vody, umisténa v areélu elektrarny, je napojena na zdroj povrchové vody - Feku Opavu -
gravitacnim pfivadécem pres soustavu Ceslic a hraditek od biehoveho vstupniho objektu. Vstupni objekt je
umistény nad jezem rekonstruovanym po povodni v roce 1997. Cerpaci stanice surové vody slouZi k dodavce
surové Ficni vody pro technologické potfeby Elektrarny Trebovice.

Provoz chladiciho okruhu

Chladici systém je zaloZen na pouziti mokrych chladicich vézi s pfirozenym tahem. Jsou pouzity 3 ks chladicich
véZi ozn. €. 12, 13 a 14.

Péra prochéazejici nizkotlakovou ¢€asti stroje vystupuje vystupnim hrdlem do povrchového kondenzéatoru, kde je
z ni chladici vodou odebirané teplo. Para kondenzuje a kondenzat je erpan kondenza¢nimi cerpadly pfes
nizkotlakovou regeneraci do nadrzi. Z davodu vyuZziti nizkotlakové regenerace je do kondenzatoru pfivedena
demineralizovana voda.

Chladici voda je nasavéna z kanalu chladici vody strojovny chladicimi €erpadly. Po pradchodu kondenzétorem je
oteplena chladici voda zavedena potrubim na chladici véZe. Ochlazena se vraci kanalem chladici vody zpét do
provozu. K odsavéani nerozpustnych plynd a parovzdusSnych smési z kondenzatoru je pouzito dvou
vodoproudych vyvév s vlastnim okruhem pracovni vody.

Konstrukce chladicich v = éZi

Chladici véz je zelezobetonova skofepina tvaru rotacniho hyperboloidu, tloustka stény je proménna od 0,35 m —
0,14 m, ukoncena prefabrikovanym zZlabem, ktery slouzi pro moznost revize a udrzby bleskosvodu.

32 parl sloupu tvaru ,V* nese tahovy komin a vytvafi nasavaci otvor chladici véze pro vstup vzduchu pod
chladici systém. Sbérna nadrz shromazduje ochlazenou vodu.

Nosné prefabrikovana konstrukce vestavby véze sestava ze svislych sloup(, kotvenych do zakladovych patek
umisténych na dné nadrZze a vodorovnych pravlaku a tramk(. Nosnéa prefabrikovana konstrukce nese kompletni
technologii chladicich systému a rozvodu vody. Sestava z deseti identickych kruhovych vyseci. Podporu ve
stfedu nadrze tvori vytlaény kanal.

Nosny rost chladiciho systému je polozen na betonovych tramcich nosné prefa vestavby a nese chladici vypli
chladiciho systému. Je tvofen ty€ovymi prvky z konstrukéni nerez oceli. Chladici vyplh sestavé ze tfi vrstev
desek PVC. Jednotlivé desky byly svafeny do montaznich blokd ultrazvukovym svafovanim.

Oteplend chladici voda je 10-ti distribu¢nimi betonovymi kanély vedena do pracovniho potrubi — rozvodu vody —
PVC potrubi. Jednotlivé vétve potrubi jsou zaustény do distribu¢nich kanald. Na za¢atku distribuénich kanall
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jsou osazeny sita pro zachyceni hrubych necistot. Do pracovniho potrubi jsou vsazeny rozstfikovaci trysky,
které rozstfikuji oteplenou vodu nad chladici vypini. Trysky typu REKO jsou vyrobeny z PE. Rost eliminatorl je
poloZen na betonovych tramcich nosné vestavby a nese aerodynamické eliminatory. Je tvofen tyCovymi prvky z
konstrukéni nerezové oceli.

Eliminatory jsou PVC lamely aerodynamického tvaru, spojené do montaznich blokd PE spojkami, eliminuji dlet
vodnich kapek tahovym kominem. Eliminatory jsou polozZeny v Grovni horni hrany betonovych distribuénich
kandlu.

Ostfikova sténa brani rozstfiku oteplené vody a utésruje prostor mezi chladici vestavbou a skofepinou
tahového komina. Je tvofena obvodovou bazénovou folii, jejiz horni okraj je ukotven k vnitini strané tahového
komina a jeji spodni okraj je podsunut mezi 2. a 3. vrstvu blokd chladici vypIné.

Zimni ochrana chladici véze je tvofena obvodovym perforovanym potrubim ze sklolaminatu, které je umisténo
na vnitfni strané plasté nad nasavacim otvorem chladici véZe. Obvodové potrubi je napajeno tremi vétvemi
laminatového potrubi.

Hlavni pfivodni potrubi zacina v budové rozdélovaciho objektu hlavni ovladaci klapkou DN 1400. Je ¢astecné
uloZzeno v zemi, obetonované Zelezobetonovym monoblokem, po prichodu sténou nadrze je uloZzeno na
dilataCnich sedlech a je zausténo do vytlacného kanalu. Vytlacny kanal je vertikalni kanal, kterym vstupuje
oteplena voda do distribu¢nich zlabl rozvodu vody. Uroven hladiny ve vytlaéném Zzlabu je vySkou erpéani
chladicich ¢erpadel.

Ochlazena voda z nadrze zpét k ¢erpadlim chladici vody je odvadéna prfes odtokovy objekt, ktery je vystrojen
¢esly s ru¢nim stiranim, sitem a hradicimi tabulemi.

Monitoruje se teplota a tlak vstupni vody, relativni vihkost vzduchu, teplota vzduchu a teplota ochlazené vody.
Chemicky rezim

Chladicim okruhem cirkulujici chladici voda se v chladici vézi ochlazuje ¢asteénym odpafovani a kontaktem s
atmosférickym vzduchem. Odparovanim se zvySuje solnost (zahusténi) cirkulujici vody. Z toho davodu je nutné

vodu s vysokou koncentraci soli ¢aste¢né odpoustét a nahrazovat vodou s nizkou solnosti - filtrovanou Fiéni
vodou.

Aby se zabranilo vytvareni anorganickych usazenin v chladicim systému, je pfidavan stabilizator tvrdosti, ktery
je kombinovan s dispergantem pro omezeni sedimentace nerozpustnych ¢astic. Koncentrace pfipravku je
mérena kontinualné. Stabilizator tvrdosti je davkovan automaticky v zavislosti na koncentraci davkovaného
pripravku a zahusténi chladici vody.

Biologické nérlsty (jedna se zejména o fasy na vestavbach chladicich vézi) jsou odstrafiovany mechanickym
zpusobem. Davkovani biocidnich pfipravkd se v podminkéch Elektrarny Trebovice neprovadi.

Mechanické necistoty z chladici vody jsou odstrafiovany bo¢ni filtraci o vykonu 1 — 2% cirkulujiciho mnoZstvi.

Ubytek vody zpGsobeny odparem, inosem a rozstfikem, je na zakladé méfeni hladiny doplfiovan filtrovanou
vodou.
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2.5.3 Chladici soustava Dalkia Ceskéa republika, a.s., TP R — Teplarna P ferov

Teplarna P Ferov

Teplarna Prerov je zdroj pro vyrobu tepelné a elektrické energie. V teplarné jsou instalovany ¢tyfi parni kotle K1,
K2, K3, K4 a dva turbogeneratory TG1 a TG2.

Kotle K1 a K2 od vyrobce PBS SES Tlmace jsou granulaéni, salavé, jednobubnové s pfirozenou cirkulaci, s
dvousekcovym ohfivakem vzduchu, dvousekcovym ohfivakem vody, hydraulickym odstruskovanim a
elektrostatickym odlu€ovacem popilku ze spalin. Na kotlich jsou proti plvodni dokumentaci provedeny
konstrukéni Gpravy pro snizeni emisi NOXx.

Vyrobcem kotle K3 je PBS Brno. Jedna se o salavy dvoububnovy kotel s pfirozenym obéhem, dvoutahovou
spalovaci komorou a granula¢nim ohniStém o jmenovitém parnim vykonu 100 t/h. Sélavé topenisté je
provedeno z membranovych stén zavéSenych na nosné konstrukci kotle. PraSkové hoféky jsou umistény v
bocnich sténach kotle, olejové hofaky pro zapalovani a stabilizaci jsou v bo€nich sténéch v trovni praSkovych
horéku, brydové hofaky jsou do kotle zaustény v bo€nich sténach pod praSkovymi hofaky. Ke kotli pfislusi 2
mlynské okruhy a odlu€ovaci zafizeni pro tuhé emise.

Vyrobcem kotle K4 je PBS Brno. Konstrukéni provedeni je shodné s kotlem ¢&. 3. Tento kotel ma zvySeny parni
vykon na 110 t/h. Ke kotli pfislusi 2 mlynské okruhy, odluCovaci zafizeni pro tuhé emise a fidici systém
HONEYWELL TDC 3000. Na kotli jsou provedeny konstrukéni Gpravy pro snizeni emisi NOXx.

Z kazdého kotle jsou spaliny vedeny ve dvou samostatnych vétvich ve kterych je vzdy zafazen jeden
elektrostaticky odlu¢ovac. Jednotlivé vétve se sbihaji do spolec¢né komory, odkud jsou vedeny pfes tkaninovy
filtr do spoleéného kominu o vySce 125 m.

Teplo je dodavano pro vytapéni bytl, vefejnych objektld a pro technologii pramyslovych zavodu v Prerove.
Vyrobena tepelna energie je vyvedena ve formé prehfaté pary tfemi parovody pro mésto a dvéma parovody pro
zavod Precheza a ve formé horké vody do arealu byvalych Prerovskych strojiren a Ekoagrostavu. Pro vytapéni
aredlu TPR se pouZivd horkovodni topeni odbo&kou z vy$e zminéného horkovodu.Elektricka energie je
dodavana prostfednictvi SME a.s. do rozvodné sité.

Zakladnim palivem dodavanym a spalovanym v parnich kotlich v TPR je &erné uhli (proplastek) a lehky topny
olej pro zapalovani a stabilizaci.

Zdroj vody — €erpaci stanice
Zdrojem priimyslové vody pro TPR je feka Bedva. Voda je v TPR pouZivana k chlazeni technologie, k napéjeni
kotlu a ke splavovéani popelovin.

Ri&ni voda je pfivadéna gravitaénim pfivadééem do 2 jimek surové vody JSV 1 a JSV 2. Jimka &.1 je vybavena
mechanickym sitovym filtrem pro zachyceni drobnych mechanickych necistot z feky. Jimka ¢&.2 filtr nemé&. VvV
pfipadé nedostatku vody z gravitacniho pfivadéce je uvedena do provozu Cerpaci stanice surové vody.

Kazda jimka je osazena dvojici Cerpadel, z nichz jedno je osazeno frekvenénim méni¢em.

Spole¢né Fizeni ¢erpadel — regulace vykonu frekvenénim méni¢em zajiStuje staly tlak a plynulou dodavku
surové vody v mnozstvi od cca 100 m®/h (1+3 rez.), 600 m®/h (3+1rez.) a kratkodobé rezervy 800 m®h.

Pfed rozdélovacem je na spole¢ném vytlaku cerpadel surové vody umisténo fakturaéni méfidlo - indukéni
pratokomér méfici veSkerou spotfebovavanou surovou vodu.

Surova voda je ¢erpana do rozdélovace, kde je udrzovan konstantni tlak 550 kPa .

Z rozdélovace je voda vedena k nasledujicim spotfebam:
" Splavovaci voda
" Voda k cifeni
" Voda pro piskové filtry chlazeni
" Voda pro piskové filtry doplhovani chladicich okruht
" Servisni voda (oplachy a proplachy)

Provoz chladicich okruh
Chladici véze, systém chlazeni

K ochlazeni oteplené chladici vody, ktera je vyuzivana k chlazeni pary vstupujici do kondenzatoru, mazaciho
oleje a alternatoru TG slouzi chladici véze a jejich pfFisluSenstvi. Chladici véZ je samostatné stojici oplaSténa
stavba. Uvnitf je vestavba, nad kterou se nachazi rozvod oteplené chladici vody.

V horni ¢asti véze je ventilator. Cela véz je umisténa nad bazénem. Oteplena voda je pfivadéna od TG do horni
¢asti véze a rovnomérné rozstfikovana na celou plochu vestavby. Po proteceni vestavbou je zachycena v
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bazénu pod vézi a odtud proudi ochlazena zpét k TG. Ventilator v horni ¢asti véze zajiStuje proudéni vzduchu
pfes vestavbu zespoda nahoru a zajiStuje Uc¢innéjsi ochlazeni vody.

Turbogenerator TG1 je vybaven 3 ks chladicich vézi typu Sultzer EWB 5750/09 s celkovym chladicim vykonem
63 570 kW/hod a 2 ks chladicimi véZemi typu Baltimore S 3269 s celkovym chladicim vykonu 24 000 kW

Turbogenerator TG 2 je vybaven chladicimi vézemi 3 x 4500 o celkovém chladicim vykonu 54 000 kW.

Uprava chladici a dopl fiovaci vody

Surovou pfirodni vodu uréenou k technickému pouziti, jako napf. napajeci vodu k vyrobé pary, k ohfevu,
chlazeni a pod., je nutné tak upravit, aby splhovala odpovidajici, asto vysoké, kvalitativni poZzadavky.

Surovéa voda pfivadénd z rozdélovace obsahuje nerozpusténé latky NL, které jsou jeji pfirozenou soucasti, ale
vzhledem k dal$imu pouziti je nutno je z vétsi ¢asti eliminovat.

Vzhledem k tomu, Ze garantovanym parametrem je obsah NL ve vySi max. 2 mg/l, je nutno prostou filtraci
intenzifikovat — je zvolen proces tzv. in-line filtrace. Eliminace tohoto znecisténi se provadi formou filtrace na
filtraénim loZi kfemicitého pisku.

Pred filtry se do hlavni trasy surové vody pro zvySeni Ucinnosti odstrafiovani jemnych ¢astic davkuje specialni
kationicky polymer. Kationicky polymer slouZzi k zachycovani velmi jemnych podila na piskovém lozi (pfevazna
¢ast NL, které surova voda obsahuje m& velmi malou velikost - pouze nékolik um a takto velké latky nelze
prostou filtraci odstranit).

- Surova voda pro chlazeni technologie a TG2 je vedena do 2 ks piskovych filtrd s naplni jemnozrnného
filtraéniho pisku. Filtrovand voda je odvadéna potrubim do vyrobniho bloku, kde je akumulovana v
nadrzi filtrované chladici vody.

- Surova voda pro chlazeni TG1 (tzv. doplfiovaci voda) je vedena do 3 ks piskovych filtrd s naplni
jemnozrnného filtraéniho pisku. Filtrovana voda je svedena potrubim do prostoru sani chladicich
Cerpadel TG1.

K vytlakim cerpadel obou chladicich okruht (TG1 a TG2) je dale pfifazena tzv. boéni filtrace. Tuto filtraci
zajiStuje v kazdém chladicim okruhu jeden kontinualni piskovy filtr s automatickym rezimem prani.

Aby se zabranilo vytvafeni anorganickych usazenin v chladicim systému, je pfidavan stabilizator, ktery je
kombinovan s inhibitorem k zabranéni koroze. Chemikalie jsou davkovany kontinualné v mnozstvich zavislych
na vysledcich laboratornich rozboru.

Ubytek vody zptsobeny odkalem a odparem a rozstfikem je na zékladé méfeni hladiny v chladicich véZich
doplfiovan pomoci ¢erpadel upravenou vodou.

Zdrojem odpadnich vod jsou jednotlivé provozy teplarny: chemické Upravny vody, chladici okruhy z mlynice,
odstruskovani. Jedna se o smés technologickych odpadnich vod, odluhy chladiciho okruhd technol. zafizeni,
zasolené zneutralizované odpadni vody z CHUV, prepady jimek a zasobnich nadrzi. MnoZstvi odpadnich vod je
méreno indukénimi pritokoméry Krohne.

Odpadni vody jsou z technologie vypoustény na odkalisté, odtud po odsazeni mechanickych Eastic pres
pfepadovou véZ do toku Feky Bedvy. Kvalita vypusténych vod je sledovana pravidelné laboratofi TPR, 1x za
meésic jsou odebirany vzorky odpadnich vod akreditovanou laboratofi (Povodi Moravy) pro rozbory uréené ke
stanoveni poplatkd za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych. Jsou dodrZzovany limity koncentraci dle
platnych pravnich predpisi o vypousténi odpadnich vod, nedochazi k Zadnému ohrozeni ekosystému a
znecisténi povrchovych vod.

Planované rozsi feni chladiciho systému

V ramci pfipravované rekonstrukce bude stavajici granulacni kotel K4 nahrazen novym fluidnim kotlem K5. Dale
bude provedena rekonstrukce turbosoustroji TG1 a TG2 a postavena nova chladici véz.

V soucasné dobé jsou chladici okruhy pro TG1 a TG2 feSeny oddélené. Novy spoleény chladici okruh TG1 a
TG2 bude mit spoleénou chladici véz s pfirozenym tahem, spole¢nou Cerpaci stanici chladici vody, spole¢ny
patefni rozvod chladici vody. Chladici véZ s Cerpaci stanici bude umisténa ve zapadni ¢asti arealu.

Chladici systém se bude skladat z nasledujicich asti:
» chladici véz s pfirozenym tahem
» 3 ks Cerpadel chladici vody
* 1 sada kontinudlniho ¢isténi kondenzatoru (pro TG2)
e potrubi a armatury
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Spole¢ny chladici okruh pro obé turbosoustroji TG1 a TG2 bude vybaven chladici véZi s pfirozenym tahem.
Tato véz je tvofena betonovym plastém, pod kterym je bazén ochlazené vody s hloubkou 1,5 — 1,8 m. ve vySce
cca 8 m nad hranou bazénu jsou umistény vestavby. Nad vestavbami je hydraulicky systém véze, coZ jsou
rozvodné kanaly chladici vody, které vodu distribuuji rovnomérné po celé ploSe vestaveb. Po vestavbach voda

stéka, proti vodé proudi chladnéjsi okolni vzduch, ¢imZ dochazi k ochlazovani vody, z&asti konvekci, zEasti
odpafovanim. Ochlazena voda stéka do bazénu pod vézi.

Pobliz chladici véze bude umisténa Cerpaci stanice chladici vody, kterda ochlazenou vodu ¢erpa do hlavniho
vyrobniho bloku. V €erpaci stanici jsou umisténa tfi vertikalni ¢erpadla s vykonem cca 5500 t/h a dopravni
vyskou, kterd byla predb&zné stanovena na 21m v.sl. Cerpadla budou pracovat v zapojeni 3 x 50%, tj. dvé
Cerpadla provozni a jedno zalozni. Sani ¢erpadel bude provedeno pfimo z bazénu pod vézi natoénym objektem
s ¢eslemi. Na vytlaku ¢erpadel budou umistény uzaviraci klapky, zpétné klapky, montazni viozky pro umoznéni
montaze a demontaze a kompenzatory.

Z Cerpaci stanice chladici voda proudi potrubim do hlavniho vyrobniho bloku. Pro dopravu vody k obéma
turbosoustrojim pljde o potrubi o priméru cca DN 1400. Po vstupu do objektu se chladici voda rozdéli na ¢ast
pro TG1 a ¢ast pro TG2. Dimenze téchto potrubi bude DN 1000, avSak v pfipadé problém( s dispozicemi je
mozné pouzit i potrubi mensi dimenze.

V misté za timto rozdélenim budou umistény regulaéni klapky s uzaviraci funkci se zaruc¢enou tésnosti, které
budou mit za Ukol Upravu hydraulickych pomérd v jednotlivych systémech TGl a TG2. Dimenzovani
jednotlivych &asti chladiciho okruhu, ¢erpadel a klapek (a ovéfeni nutnosti klapek) bude provedeno na zékladé
vypoctu tlakovych ztrat jednotlivych ¢asti chladiciho okruhu v dalSich stupnich projektové dokumentace, kdy
bude znama presna dispozice potrubnich tras a pfesné umisténi chladici véze a Cerpaci stanice a bude znamo
konkrétni zafizeni a tlakové ztraty kondenzace.

Pfed kondenzatorem TG2 bude dale instalovan systém kontinualniho ¢iSténi kondenzatoru. Tento systém
zajistuje trvalé cisténi vnitfnich povrchd kondenzatorovych trubek, a tim snizuje teplotni rozdil mezi chladici
vodou a kondenzujici parou, coz se projevuje na sniZzeni vakua a tim na zvySeni termické G¢innosti turbiny.

Systém kontinualniho &iSténi kondenzéatoru se sklada z injektoru Cisticich kuli€ek, ktery vypousti do chladici
vody pred kondenzatorem kulicky z pénové gumy. Tyto kulicky, s pfesné definovanym prdmérem, prochéazeji
kondenzatorové trubky, Cisti jejich vnitfni povrch, a po prichodu kondenzatorem jsou zachyceny ve specialnim
situ a preCerpany zpét do injektoru. Systém je vybaven fidicim systémem, zajiStujicim cyklicky automaticky
provoz podle nastaveného programu.

Dispozi¢ni feSeni

Chladici véZ s pfirozenym tahem bude umisténa v zapadni ¢asti arealu teplarny, ¢erpaci stanice chladici vody s
objektem vtoku na jizni strané chladici véze. Odtud je trasa chladici vody vedena podzemnim vedenim smérem
na jih a dale na vychod smérem k hlavnimu vyrobnimu bloku. Trasa bude vedena pod budouci skladkou
biomasy, respektive pod prostorem pro tuto skladku. DalSi pokracovani trasy je podminéno demolici dvou
chladicich vézi s nuceny, tahem, které slouzi pro turbosoustroji TG1, tzv. véze BALTIMORE, trasa je vedena
mistem, kde jsou umistény tyto véze. Dale trasa pokracuje pfimo k jizni sténé strojovny TG1, kde dojde k
rozvétveni tras chladici vody k TG1 a TG2.

V ramci dila bude prepojen chladici systém TG1 ze stavajicich vézi na novou chladici véz se spoleCnym
okruhem chladici vody. Sou¢asné musi byt provedeno propojeni potrubi chladici vody do strojovny TG2. V
ramci téchto praci je nutné provést pfesun Cerpadel vodoproudych vyvév ze stavajici jimky téchto cerpadel do
jimky stavajicich Cerpadel chladici vody v pfistavku strojovny TG1, které budou zruSeny. Prostorem jimek
stavajicich ¢erpadel vyvév bude vedeno potrubi chladici vody k TG2.

Divize ekologie a systému jakosti e Kapitola 2_Cast 2.doc 10/ 33



CENIA Praha
Pasportizace chladicich soustav v energetice CR

2.5.4 Chladici soustava Dalkia Ceska republika, a.s., TOL — Teplarna Olomouc

Teplarna Olomouc

Teplarna Olomouc (TOL) je zdroj pro kombinovanou vyrobu tepla a elektrické energie. Teplo je dodavano jak do
bytového, tak i primyslového sektoru, pro vytapéni vefejnych objektl a pro technologii primyslovych zavoda.
Tepelna energie je zdkaznikim dodavana prostfednictvim sité centralniho zasobovani teplem, kterou tvofi z
¢asti parovodni a z ¢asti horkovodni sit. Elektricka energie je dodavana do verejné distribucni sité. V teplarné
jsou instalovany dva granulaéni kotle K 3, K 4 a fluidni kotel K 5. Kotel K 4 je odstaven a zakonzervovan.

V TOL jsou provozovéany dva kotle, granulaéni kotel K 3 a fluidni kotel K 5. Kazdy provozovany kotel pracuje v
bloku s jednim turbogeneratorem na vyrobu elektrické energie. Blok tvofeny kotlem K 5 a turbogeneratorem
TG3 je provozovan po cely rok s vyjimkou odstavek nutnych k jeho Gdrzbé. Blok tvofeny kotlem K 3 a
turbogeneratorem TG 1 je provozovan pouze v hlavni topnou sezonu a pfi odstavkach bloku K5 - TG 3.
Vzajemna kombinace zafizeni z obou bloktd neni moZzna vzhledem k rozdilnym provoznim tlakiim vysokotlakych
parovodU jednotlivych blokd.

Oba provozované kotle jsou konstruovany pro spalovani tuhych paliv, jako vedlejsi palivo pro najizdéni kotle a
stabilizaci hofeni se pouziva lehky topny olej. Ve fluidnim kotli K 5 je hlavnim palivem hnédé energetické uhli,
ale kotel umoznuje spalovat i Cerné energetické uhli. Od roku 2004 se na kotli K 5 spoluspaluje ve smési s
uhlim také biomasa. Pro kotel K 3 je hlavnim palivem ¢erné energetické uhli. Spaliny z obou kotlt jsou zalstény
do jednoho komina.

Péara vyrobena na kotlich se pfivadi do turbogeneratoru, kde se ¢ast v ni akumulované energie méni na energii
elektrickou. Zaroven dochazi k redukci tlaku pary na poZadovanou hodnotu vhodnou pro distribuci pary k
zakaznikiim. Redukci tlaku pary je mozné provést i na soustavé redukénich stanic. Para o pozadovanych
parametrech je pomoci potrubi a distribu¢nich rozdélovacu vyvedena do parni soustavy centralniho zasobovani
teplem. Cast pary se pouziva k ohfevu vody v horkovodni soustave.

Vyrobena para vystupuijici z kotl K 3 a K 5 mé& vysoké parametry (tlak a teplota) ¢emuz odpovida jeji tepelny
obsah. Pfed jeji distribuci k odbératelim je nutné tyto parametry snizit. K redukci tlaku pary se pfednostné
vyuziva parnich turbin, kde dochazi k pfeméné entalpie na kinetickou energii vyuzivanou k vyrobé elektrické
energie. Pfi provozu technologie se vyskytuji stavy, kdy je nutné vyuzivat k redukci tlaku pary také redukéni
stanice.

Zdroj vody — €erpaci stanice
Zdrojem pramyslové vody pro TOL je feka Morava.
K zasobovani TOL povrchovou vodou jsou k dispozici dvé ¢erpaci stanice — stara a nova.

Stara Cerpaci stanice je umisténa na levém bfehu feky Moravy ve vzdalenosti 10 m od vtokového objektu mimo
areal TOL a tvofi ji:
" Vtokovy objekt, ktery je umistén na levém bfehu feky Moravy v blizkosti Zelezni€éniho mostu traté
Olomouc — Kostelec na Hané. Pfed zaulsténi do feky jsou umistény hrubé Ceslice, které jsou
nainstalovany v oteviené betonové jimce.

" Studna, ktera je propojena s fekou Moravou potrubim o priméru 600 mm.
" Sacim potrubim pro ¢erpadla surové vody umisténym uvnitf studny.
" V budové SCS jsou umisténa erpadla surové vody a vyvévy slouZici k nasati vody do saciho potrubi.
Nova &erpaci stanice je umisténa v arealu TOL na levém bfehu Feky Moravy vedle SCS a tvofi ji:
" Vtokovy betonovy kanal, pfed jehoz zausténim do feky Moravy jsou hrubé Cesle instalované v
betonovém ramu.
" Hradidlovy uzavér, kterym se m@ze oddélit feka od NCS.

Uprava povrchové vody

V budové nové Cerpaci stanice jsou umistény jemné Cesle a jejich Cistici stroj, dva sitové filtry, tfi Cerpadla pro
dopravu povrchové vody do provozl TOL a €erpadlo vody na ¢iSténi sit sitovych filtr(. VSechny necistoty jsou
svedeny do samostatné stojiciho septiku, odkud odchéazi odsazenéa voda do kanalizace TOL.

K dalsi filtraci surové vody pouzivané na TOL slouzi filtraéni stanice. Filtrovana surovéa voda slouzi k
zasobovani technologie CHUV, otevieného systému chladici vody a k zdsobovani systému pozarni vody.
FiltraCni stanice je umisténa asi 50 m od hlavni vratnice v blizkosti socialni budovy a tvofi ji:
" TFi piskové filtry k odstranovani mechanickych necistot. K vystroji téchto filtrd nalezi vstupni a vystupni
provozni potrubi s armaturami, vstupni a vystupni potrubi poplachové vody s armaturami, tlakomeéry,
vzorkovaci a odvzduSnovaci potrubi s armaturami. Kazdy filtr je vybaven dvéma prllezy — horni a dolni.
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" Soustava potrubi s armaturami a ¢erpadel pro dopravu surové vody k dalSimu zpracovani.

Nadrz surové vody tzv. ,rybnik* o obsahu 1100 m®, ktery slouzi jako zasobni nadrz filtrované surové vody a je
umisténa za budovou filtracni stanice. Z této nadrze je realizovan odbér chladici, pozarni a praci vody a déle
odbéry pro ¢erpadla surové vody do technologie chemické Gpravny vody. VypousSténi i prepad z nadrze je
odveden do kanalizace filtraéni stanice smérem a odtud do méstské kanalizace.

Chladici system
Céast technologie v TOL je chlazeny otevienym chladicim okruhem a ¢ast je chlazena uzavienym chladicim
okruhem.

Suché chlazeni - Uzav feny chladici okruh — kotel K5, generator TG3

Je zde aplikovano suché chlazeni. Oteplena voda z chladicl oleje, chlazeni generatoru TG3 a dalSich
pomocnych zafizeni je zavedena do vymeéniky tepla chlazené atmosférickym vzduchem. Okruh se doplfuje
demi-vodou a nemrznouci kapalinou.

Systém slouzi k odebirani tepla z jednotlivych chladi¢i kotle K5 a turbogeneratoru TG3 kterymi jsou:
« chladi¢ generatoru

« chladi¢e turbinového oleje

« chladi¢e Cerpadel horkého kondenzatu

« chladi¢ ¢erpadla kondenzatu z NTO

« chladice vyvév

* chladi¢e vzorkovacu K5

» chladi¢e dopravnikd loZového popela

» chladic¢e kompresor( a susicl vzduchu

K docileni efektivniho vyuZiti slouzi zaroven k pfedavéani tepla prostfednictvim deskového vyméniku v hale VH3,
kde je ohfivana surova voda pfed Upravou v CHUV. Dvé paralelné zapojena obéhova €erpadla slouzi k
pfepravé ohféaté chladici vody z vySe uvedenych zafizeni do vzduchového chladi¢e. Kazdé ¢erpadlo je
vybaveno uzaviraci armaturou na sani, zpétnou klapkou na vytlaku a vytlaénou uzaviraci armaturou - chlazeni
ucpavky je zabezpeceno pracovnim médiem. Na spole¢ném sacim potrubi pfed ¢erpadly je instalovan filtr. Za
normalniho provozu je v chodu vzdy jen jedno obé&hové Cerpadlo. Ve vzduchovém chladic¢i dojde k pfedani tepla
do atmosféry a tim ke snizeni teploty chladici vody. Chladi¢ je umistén na stojaté konstrukci mezi kominem a
halou VH 3. Sklada se ze tfi modulu, z nichz se kazdy modul déli na tfi sekce. Systém cirkulace vody a pratoku
vzduchu je stejnd jako u chladi¢t horkovodniho systému Kazda sekce je osazena jednim obéznym kolem s
lopatkami, klinovym femenem a elektromotorem.

Ochlazena chladici voda je paralelné rozvadéna zpét k jednotlivym chladi¢m, kde odebere teplo a cely proces
se neustéle opakuje. Kazdy modul je po strdnce chladici vody rozdélen na dvé ¢asti, které jsou oddéleny
uzaviracimi armaturami od rozdélovaci a shérné ¢asti. Do vstupniho a vystupniho fadu pro vzduchovy chladi¢ je
na strojovné na podlazi + 0 m zapojeno obtokové potrubi s uzaviraci armaturou. Do vystupniho fadu mezi
obéhova Cerpadla a vzduchovy chladi¢ je napojeno odboc¢né potrubi, které dodava ohfatou chladici vodu pres
posilovaci ¢erpadlo do deskového vyméniku na hale VH3. Zde dochazi k ¢astenému odebrani tepla z chladici
vody pomoci surové vody pro reaktor. Ochlazena chladici voda se vraci do vétve ohfaté vody. Déle je na konci
trasy pred vstupem do kompresorové stanice do potrubi ochlazené vody paralelné nainstalovano pomocné
obéhové Cerpadlo pro zrychleni pratoku pres kompresory. Systém se doplfiuje pfes ruéni armaturu z potrubi
pfidavné vody na podlazi 3,5 m strojovny. Z hlavniho saciho fadu je vyvedeno potrubi, osazené pojistnym
ventilem, napojené na expanzni naddobu umisténé na podlazi 13,5 m strojovny.

Chladici voda otevieného chladiciho okruhu pro chlazeni TG 1 (olej , generator, KUP) se pfivadi z nadrzi
chladici vody nebo stfeSniho bunkru. Oteplen& voda je odvadéna do splavovaci jimky nebo do sedimentacéni
zasobni nadrze (rybnika).

Vzduchovy chladi €
Je umistén na Zelezné konstrukci ve vySce 4 m nad zasobni nadrzi surové vody (rybnik). Vzduchovy chladi¢ je
sloZzen z 10 modull tésné na sebe navazujicich. Podél moduld je ke konstrukci uchycena 1m Siroka a 28 m
dlouha obsluzné lavka, na kterou je vystup po Zelezném schodisti. Modul obsahuje 2 radiatorové chladice
(lamelové vymeéniky tepla Cu/Al). Ke kazdému modulu patfi 3 axialni ventilatory, které jsou navzajem oddéleny
pfepazkami. K chlazeni uréena otopna voda se nepretrzité v uzavieném okruhu ochlazuje zpét na pozadovanou
teplotu pres radiatorové chladice. Produktem odevzdané teplo se odvadi chladicim vzduchem, ktery je nasavéan
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axialnimi ventilatory pres ¢lanky vyméniku tepla. PFivod proudu chladiciho vzduchu je pfitom horizontalni a smér
odtoku proudu vertikalni.

Vyménik tepla sestava z jedné ramové konstrukce ze zinkovaného ocelového plechu o délce 11 m, vySce 2,2 m
a Sifce 0,3 m. Do této konstrukce je zabudovana vlastni teplosménna plocha. Teplosménna plocha sestava

z médénych jadrovacich trubek s navle¢enymi hlinikovymi velkoploSnymi lamelami. Médéné jadrovaci trubky
usti do médénych sbérnych trubek, na kterych jsou pfipojovaci hrdla opatfena pfirubami. Kazdy vyménik tepla
ma vzdy 1 vstupni a 1 vystupni médény sbérac s pfirubovym pFipojem. K vzduchovému chladi¢i je pfivadéna
otopné voda potrubim NDA 50 DN 400 s uzaviraci klapkou z vystupniho rozdélovace.

U kazdého modulu je do vstupniho a vratového potrubi svisle nahoru napojena potrubi pfitoku a odtoku

s viazenymi kompenzéatory a uzaviracimi klapkami pfipojenymi na pfiruby sbéra¢d vymeéniku. V potrubi pfitoku
a odtoku jsou navareny jimky pro méfeni teploty. Teplomérova €idla jsou instalovana jen v potrubi odtoku u
kazdého modulu. DalSi méfeni teploty je instalovano u kazdého vyméniku pomoci dotykového cidla, které je
ocelovou paskou uchyceno v dolni ¢asti odtokového sbérace na trubicku vymeéniku.

Ventilator je sloZen z ventilatorové trysky o priméru a délky s pfirubou na obou stranach na vytlaéné strané

s ochrannou mfizi, obézného kola s prestavitelnymi lopatkami z polyesteru vyztuzenymi sklenénymi vliakny a
ocelovym nabojem. Obézné kolo je pohanéno klinovymi femeny. Upevnéni motoru s obéznym kolem a
femenicemi je na nosném mostu ventilatoru. PFivodni elektricky kabel elektromotoru je napojen pfes ru¢ni
vypina¢ umistény na konstrukci ventilatoru.

Mokré pr ttoéné chlazeni - Otev feny chladici okruh v TOL — generator TG1

Chladici voda otevieného chladiciho okruhu pro chlazeni TG 1se pfivadi z nadrzi chladici vody nebo stfeSniho
bunkru. Chladici voda je vyuzivana vyhradné k chlazeni nékterych zafizeni jako jsou olejové chladiCe turbiny,
loziska Cerpadel napjeci vody, chladi¢e vzork( kotelni vody a pary apod. Chladici voda je pfed pouzitim
¢isténa mechanickou filtraci na soustavé ¢esli, sitovych a piskovych filtrech.

Oteplena voda je odvadéna do splavovaci jimky nebo do sedimentaéni zasobni nadrze (rybnika). Pfepojeni je
provedeno pomaoci servoventilt a ru¢nich ventil{.

Odvod odpadnich vod do povrchovych vod

Cast odpadnich vod, které jsou tvoFeny pfevazné pouzitou chladici vodou je odvadéna do feky Moravy. Pro
tento Ucel je vybudovana v aredlu zavodu jimka odpadnich vod, do které jsou svedeny vody z pritoéného
chlazeni a dali odpadni vody z technologie. Z jimky je vyisténo potrubi odpadni vody do feky Moravy. Je
provedena z armovaného betonu a je v ni vestavéna betonova délici sténa (jizek). Na sténé je instalovana
prelivna hrana z nerezové oceli. Tato hrana je opatfena ,V* profilem, ktery je navrzen tak, aby umoznoval
méreni mnozstvi pfepadajici vody v zavislosti na vySce vzduté hladiny. Jimka je dale osazena ultrazvukovym
mérenim vysSky hladiny a elektronickou vyhodnocovaci jednotkou, ktera zajisStuje méfeni okamzitého priitoku
odpadni vody a zaznamenava Udaje o mnozstvi. V jimce je také instalovano kontinualni méfeni teploty odpadni
vody.
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2.5.5 Chladici soustava Dalkia Ceska republika, a.s., TPV — Teplarna P fivoz

Teplarna P Fivoz

Teplarna Pfivoz je tepelny zdroj, kde mimo vyrobu hlavniho produktu tj. tepelné energie pro vytapéni je
vyradbéna i elektricka energie. Teplarna se sklada se ze ¢tyf blokd pro vyrobu tepla (praskovych kotld na ¢erné
uhli a kokséarensky plyn) s tepelnym vykonem 4 x 49,7 MWt .

Pro vyrobu péry potfebné k vyrobé tepla a elektfiny slouzi kotle umisténé v kotelné. Péra je vyrabéna
spalovanim smési ¢erného uhli v pratlacnych parnich kotlich s prdSkovym topenim a granulacni spalovaci
komorou. K zachytu popilku ze spalin slouzi elektrostatické odlu¢ovace vyrobce ZVVZ Milevsko. Kotle
vyrobnich bloku jsou vybaveny nizkoemisnim spalovacim systémem z hlediska tvorby NOXx.

Ve strojovné TPV je na spole¢né parni shérné instalovano turbosoustroji TG 9 o vykonu 14,08 MWe. Do
protitlaku této turbiny jsou instalovany redukéni a chladici stanice. Dale jsou na Gzemi Teplarny Pfivoz
rozloZena dalSi technologicka zafizeni nutna k zajiSténi provozu, ktera maji souvislost s ochranou ovzdusi.

Kotelna teplarny je vybavena ¢tyfmi vysokotlakovymi kotli s kombinovanym spalovanim koksarenského plynu a
¢erného prachu a to s pfimym fouk&nim. Kotle byly postaveny jako granula¢ni. Kazdy kotel ma vykon 49,7 MW,
tji. 67 t/h pary s provoznim tlakem 7,65 MPa a teplotou 485 .

Technologicky celek kotle sestava jednak z vlastniho kotle (vyroba tepla-pary) a dale z navaznych
technologickych celkl pro vyrobu tepla nezbytnych (Gprava a doprava paliva, pfisun spalovaciho vzduchu,
odtah spalin, zajiSténi napajeni kotle vodou, ¢iSténi spalin, odtah popele a strusky).

V zavodé TPV je spalovan Cerny prach ostravsky, dolu Lazy a proplastek. Pro najizdéni kotli a stabilizaci
spalovani béhem provozu slouzi plynové hofaky na koksarensky nebo zemni plyn.

Zdroj vody — ¢€erpaci stanice

Zdrojem pramyslové vody pro TPV je voda z feky Odry. Voda je v TPV pouzivana k chlazeni (po Gpravée
dekarbonizaci) a k napajeni kotli (po Upravé demineralizaci).

Cerpaci stanice pro &erpani vody z Feky Odry je majetkem Koksovny Svoboda. TPV odebira vodu od Koksovny
Svoboda na zakladé kupni smlouvy. Koksovna Svoboda odebira vodu z feky Odry na zékladé vodopravniho
povoleni, ve kterém jsou stanoveny i podminky odbéru z Koksovny Svoboda pro TPV.

Provoz chladicich okruh U

Chladici okruh zajiStuje chlazeni olejovych chladiéd mlyna a ventilatorud, zafizeni nizkotlakych a stfedotlakych
kompresor(, provoznich vzorkovacl vod a par, frekvenénich ménicu, loziska napajecek, olejovych chladict
turbiny, vzduchového chladi¢e generatoru, blokového transformatoru turbogeneratoru a olejovych chladic¢t
transformatoru v rozvodné 110 kV.

Chladici okruh umozZzniuje dva rezimy provozu
Uzavreny chladici okruh

Uzavfeny okruh pracuje pracuje pfes venkovni mikrochladi¢ SAV 32 (chladici véz s umélym tahem
s dvourychlostnim pohonem ventilatoru). Uzavieny chladici okruh je vyuzivan pouze v letnich mésicich
zpravidla pfi potfebach revize a udrzby zafizeni vodniho hospodarstvi.

Otevieny chladici okruh

Upravena filtrovana voda je pfimo zavedena do vSech vySe uvedenych chladicich okruhu. Z vystup( chladicich
okruht teplarny konéi v bazénu umisténém vedle chladici véZe a odtud je pfederpavana do CHUV, kde se dale
vyuziva k vyrobé demineralizované vody. Timto feSenim se vyuZije odpadni teplo a sniZuje se spotfeba
chemickych latek pro Upravu vody. Déle se rovnéz snizuje mnozstvi vypousténych odpadnich vod. Tento rezim
otevieného okruhu chlazeni se vyuziva po vétSinu roku.

Uprava vody v uzavieném chladicim okruhu

Chladicim okruhem cirkulujici chladici voda se v chladici véZzi ochlazuje ¢asteénym odpafovani a kontaktem

s atmosférickym vzduchem. Odpafovanim se zvySuje solnost cirkulujici vody. Z toho divodu je nutné vodu

s vysokou koncentraci soli ¢aste€né odpoustét a nahrazovat vodou s nizkou solnosti

V normalnim chladicim okruhu (t = 10°C) ¢ini ztraty odpafenim cca 1,5% (1 — 3%), ztraty rozstfikem cca 0,05%
z cirkulujiciho mnozstvi.
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Aby se zabranilo vytvareni anorganickych usazenin v chladicim systému, je pfidavan stabilizator, ktery je
kombinovan s inhibitorem k zabranéni koroze. Chemikalie jsou davkovany automaticky v zavislosti na méfeném
mnozstvi pfidavané vody.

Vytvareni fas, bakterialnich slizG apod. zabrariuje pridavek biocidu. K odstranéni mechanickych necistot slouzi
bo¢ni filtrace o vykonu 10-ti% cirkulujiciho mnoZzZstvi.

Pomoci ¢erpadla je voda z prvni komory akumulaénimi jimky ¢erpana na chlazena technologickéa zafizeni.
Ohréaté chladici voda je vedena do druhé komory akumulaéni jimky.

Z této komory je voda pomoci ¢erpadla ¢erpana pres chladici véz do prvni komory akumula¢ni jimky.

Po prekro¢eni zadaného ¢isla zasoleni je voda pomoci odsolovaciho zafizeni odpousténa do neutralizaéni
jimky. Odsolovaci zaFizeni pracuje automaticky. Ubytek vody zplisobeny odsolovanim, odpafenim a rozstfikem
je na zakladé méfeni hladiny v akumulaéni jimce, doplfiovan pomoci ¢erpadla vodou z jimky filtrované vody.
Proporcialné k mnozstvi pfidavané vody je pomoci davkovaciho zafizeni pfidavana chemikalie s protikoroznim
a stabilizaCnim ucinkem.

Podle potfeby bude pomoci davkovaciho zafizeni narazové pfidavan vysoce U¢inny Sirokopasmovy biocid.

Uprava chladici a dopl fiovaci vody

Preddprava surové vody

Ugelem piedlpravy je vyroba vody o &istoté odpovidajici poZzadavkim na kvalitu potfebnou k demineralizaci v
nasledujici demineraliza¢ni lince. Pfednostné jde o odstranéni nepfipustnych &i neZadoucich substanci a
organismu z Fiéni vody. Latky které Ize odstranit fyzikalnim procesem, jsou prosivany rdznymi druhy Cesli a sit.
Latky které nelze odstranit filtraci, jsou pfevadény do formy, kterou Ize z vody odloucit. K tomu dochazi v
chemicko-fyzikalnich stupnich, a to koagulaci/flokulaci - sedimentaci - filtraci. Timto technologickym postupem
Ize v z&vislosti na kvalité Ficni vody snizit tvrdost a obsah organickych latek.

Dale je obsah nerozpustnych latek, zeleza a manganu redukovan na hodnoty, které jiz nemohou zpUsobit trvalé
Skody ionexovych hmot.

Uprava surové vody
V soucasnosti je voda v potfebné kvalité a v potfebném mnozstvi ziskavana prevazné demineralizaci pfirodnich
vod v ionexovych filtrech. Demineralizaci se rozumi prakticky Gplné odstranéni elektrolyt( a rozpusténé SiO2 ze
surové vody pomoci ionexovych filtrd.
Pfedupravovana surova voda je demineralizovana v demineraliza¢ni lince sestavajici se, za sebou zafazenych
filtrd, plnénych zrnitou polystyrénovou a akrylovou ionexovou hmotou.
Demineraliza¢ni linka obsahuje

= jeden nebo vice katexovych filtrd (vétSinou s rozdilnou aciditou),

= pokud je zapotfebi CO2 odlu¢ovag,

= slabé zasadity a silné zasadity anexovy filtr,

= nakonci zafazeny ,mix-bed* MB-filtr.

Timto zptisobem upravena voda ma za ,mix-bed* filtrem vodivost mensi nez 0,1pS/cm™ a hodnotu SiO, mensi
nez 15 pg/l. Tim jsou dosazeny hodnoty, které spliuji veSkeré pozadavky kladené na vodu.

Systém odpadnich vod

Systém odpadnich vod byl rekonstruovan a rozdélen do tfi staveb.

V ramci |. stavby byla provedena rekonstrukce zafizeni a potrubi recirkulace chladicich vod v arealu zavodu za
Ucelem zajisténi nejvyssiho stupné efektivnosti a Gspory v celém systému a zlepSeni ochlazovani a predcisténi
chladicich vod. K vypousténi téchto vod do vefejné kanalizace OVak, a.s. dojde pouze v pfipadé havarie obou
¢erpadel ve filtracni stanici.
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2.5.6 Chladici soustava Dalkia Ceska republika, a.s., TFM — Teplarna Frydek - Miste k

Teplarna Frydek — Mistek

Provozovna Teplarna Frydek - Mistek je zdrojem tepelné energie pro vytapéni a teplou uzitkovou vodu pro
vlastni spotfebu a dodavky pro cizi odbératele. Pro dodavku el. energie do verejné sité je k dispozici cca 0,9
MW el. vykonu turbogeneratoru TG1.

Zdroj TFM se sklada se ze tfi ignifluidnich kotlt na ¢ernouhelny hruboprach s tepelnym vykonem 1 x 35 MWt a
2 x 58 MW1. Ve strojovné TFM je instalovano turbosoustroji TG 1 o max. vykonu 3,0 MWe. Do protitlaku této
turbiny je instalovan tepelny vyménik OTV 1.

V kotelné jsou instalovany 3 kotelni jednotky ozna¢ené K1 — K3. Kotel K1 je parni, kotle K2, K3 jsou horkovodni.
VSechny kotelni jednotky jsou pfes mechanické odlu¢ovace (K1, K2), elektrodlu¢ovac (K3) napojeny pres
tkaninovy fitr na spoleé¢ny komin o vySce 110 m.

VSechny tfi kotle jsou systém IGNIFLUID. Spalovaci metoda ignifluid spociva ve vytvoreni fluidni vrstvy nad
specialnim fetézovym roStem.

Kotel K1 je vodotrubny, jedno-bubnovy s pfirozenou cirkulaci, podtlakovy s roStem pro fluidni spalovani paliva.
Horkovodni kotle K2, K3 jsou prito¢né, pfimo napojené na horkovodni systém, podtlakové s roStem pro fluidni
spalovani paliva.

Spaliny kotlll K1, K2 a K3 jsou vedeny pfes mechanické odlu¢ovace resp. elektrostaticky odluc¢ovac a spole¢ny
tkaninovy filtr pro vSechny tfi kotle do komina.

Hlavnimi vstupnimi médii pro provozovnu Teplarna Frydek — Mistek je ¢erné uhli - hruboprach.

Zdroj vody — ¢€erpaci stanice

Dodavatelem primyslové povrchové vody pro TFM jsou Valcovny plechu F-M. Voda je v TFM pouzivana k
chlazeni, k napéajeni kotle (po Upravé reverzni osmézou) a k doplfiovani horkovodniho systému (po Upravé
zmék&ovanim).

Cerpaci stanice pro éerpani vody z feky Ostravice je majetkem Valcoven plechu Frydek - Mistek. TFM odebira
vodu od Vélcoven plechu Frydek — Mistek na zakladé kupni smlouvy a vodopravniho rozhodnuti.

Podzemni voda pro U€ely chlazeni je odebirana ze sbérné studny v arealu TFM na zakladé vodopravniho
rozhodnuti.

Provoz chladiciho okruhu

Chladici okruh zajiStuje chlazeni provoznich vzorkovacu vod a par, provozniho méfeni vodivosti, loZisek
napéajecek a dopliovacich ¢erpadel, olejovych chladi¢d turbiny, vzduchového chladi€e generatoru,
kondenzatoru, ucpavkové pary u TG, dvifek kotld, drticu Skvary ,Martin“, recirkulacnich a obéhovych ¢erpadel.
Zakladni ¢asti chladiciho okruhu jsou 2 x mikrochladi¢ SVA 16, zasobni nadrz chladici vody, jimka oteplené
vody, 3 x vertikalni ¢erpadlo a spojovaci potrubi.

Voda z jednotlivych chladicich okruh( je svedena do jimky oteplené vody umisténé na podlazi — 3,5 m pod
obé&hovou stanici, mimo vody z dvifek kotl a vody slouzici k pfimému chlazeni Skvary.

Z jimky oteplené vody je precerpavana pres mikrochladi¢e do nadrze chladici vody umisténé na podlazi 22,5 m
na kotelné. Z nadrze chladici vody pak samospadem k jednotlivym zafizenim.

Doplnéni chladiciho okruhu probiha ze studny nebo z CHUV.

Chladici mikrov éze

Uzavfeny okruh pracuje pfes venkovni mikrochladi¢e SAV 16 (chladici véZ s umélym tahem s el. pohonem
ventilatoru).

Polouzavieny chladici okruh je vyuzivan celoro¢né. V pfipadé zavady na mikrochladi¢ich je chladici okruh
uzavien mimo tyto chladi¢e pfimo do nadrze chladici vody.

Uprava vod v TFM

Chemicka upravna vody (CHUV) slouZi pro zabezped&eni dostate&ného mnoZstvi upravené vody pro napajeni
kotld a doplfiovani horkovodni sité. Voda se upravuje ¢ifenim, filtraci, zmék&ovanim a Upravou na reverzni
osmoze tak, aby vyhovovala normé CSN 07 7401.

Preddprava surové vody

Ucelem pFedlpravy je vyroba vody o &istoté odpovidajici pozadavkam na kvalitu potfebnou k zmék&ovani v
nasledujicich katexovych fitrech. Pfednostné jde o odstranéni nepfipustnych ¢i nezadoucich substanci a
organismu z Fiéni vody. Latky které Ize odstranit fyzikalnim procesem, jsou prosivany riiznymi druhy ¢esli v
Cerpaci stanici Valcoven. Latky, které nelze odstranit filtraci, jsou pfevadény do formy, kterou Ize z vody
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odloudit. K tomu dochazi chemicko-fyzikalné, a to koagulaci — flokulaci - sedimentaci - filtraci. Timto
technologickym postupem Ize v zavislosti na kvalité fiéni vody snizit obsah nerozpusténych a organickych latek.
Déle je obsah nerozpustnych latek, Zzeleza a manganu redukovan na hodnoty, které jiZ nemohou zpusobit trvalé

poskozeni ionexovych hmot.

Cifeni

Mnoho jemné suspendovanych a koloidnich necistot nelze odstranit isté fyzikalni technologii. Proto je nutné
tyto latky pfeménit do formy, ktera umozni jejich odstranéni sedimentaci nebo filtraci. Toho Ize dos&hnout
pomoci koagulace a flokulace. P¥i flokulaci maji velky vyznam zvlaStni vlastnosti koloidd. Tyto se vyznacu;ji
velkym specifickym povrchem (a z toho vyplyvajici absorpéni schopnosti) a elektrickym nabojem.

Prvnim krokem ¢ifeni je proto redukce zeta-potencialu a tedy neutralizace negativniho naboje pomoci
vicemocnych, pfevazné trojmocnych pozitivné nabitych iontl kovu.

Negativné nabité ¢astice adsorbuiji tyto pozitivni ionty a tim dochazi ke kompenzaci elektrického naboje. Na
TFM se pouziva soli hliniku ve smési s hydroxidy (PAX 18). Dochazi ke koagulaci a tvorbé mikroviocek které jiz
obsahuji hydroxidy kov(l. DalSi koagulaci za spoluptsobeni hydroxidd, dochazi k tvorbé viditelnych makroviocek
obsahujicich odstrariované necistoty. Tyto vlo€ky Ize z upravované vody odstranit sedimentaci nebo filtraci. Pfi
praktické aplikaci je nutno pfidavat tolik flokula¢niho prostfedku, az hotové vlo¢ky budou sestavat nejméné z 90-
ti %, z chemickym procesem vzniklych hydroxidd.

Vysledkem dobré flokulace je za prvé Cird a bezbarva voda a za druhé tvorba hmotnych nepfiliS malych, lehce
usazovatelnych vlo¢ek. Pro dobry flokulaéni efekt je dllezité jak spravné mnozstvi flokulaéniho prostfedku, tak i
optimalni pH-hodnota, obsah cizich iontl a koncentrace pevnych latek. Vznik novych vio¢ek a flokulaéni
rychlost je ovliviiovana pfitomnostni dfive vzniklych viogek. CiFeni Ize tedy shrnout na vyboj a neutralizaci
elektricky nabitych koloidu s nasledujicim shlukovani do viocek.

Piskové filtry
Z CifiCe vytékajici voda obsahuje zbytkové znecisténi ve formeé vlo¢ek hydroxidu hlinitého s vétSimi ¢i mensSimi

zUstatky pfirozenych necistot z Fiéni vody. Tyto vlo€ky jsou odstrafiovany ve dvou piskovych filtrech. Dno je
tryskové s polypropylénovymi tryskami 0,8 mm. Jako filtracni medium je pouzit kiemicity pisek a ¢ernouhelna
drt. Z ¢ifice vytékajici vycifena voda o teploté 10 az 25T protékéa gravita ¢né pres piskové filtry do jimky na
filtrovanou vodu. Filtr je vypirdn kombinaci vody a vzduchu se smérem proudéni odspodu nahoru. Odpadni
voda z prani filtr&i cca 20 m*/tyden.

Zmékdéovaci linka

PFi vlastnim zmék&ovani se z vody odstranuji ionty vapniku a hof¢iku, které zpasobuji v technologickém
procesu tvrdé a nerozpustné nanosy. Tyto ionty jsou nahrazovany sodikem. Tento zpisob zmékc&ovani
nazyvame ,zmékcéovani v Na+ cyklu“. Pfi zmék&ovani v Na+ cyklu se solnost vody neméni. Pro zmék&ovani
CHUV pouziva katex LEWATIT monoPlus S 100 - (pro katexy &. 1, 2, 3).

Ménice iontl (ionexy) jsou makromolekularni slouceniny, jejichz zaklad tvofi trojrozmérny skelet, na némz jsou
umistény aktivni (vyménné) skupiny. lonexy jsou nerozpustné ve vodé a v béznych anorganickych i organickych
rozpoustédlech.

Zmékcovaci linka sestava ze tfi katexovych filtrd. Zmékcovaci filtry jsou o praméru 1000 mm a mnoZstvi katexu
v jednom filtru &ini 1,1m?

Pouzity katex je LEWATIT MonoPlus S 100. V zavislosti na tvrdosti vstupni vody v jednom cyklu vyprodukuje
cca 1000 m® zméké&ené vody.

Pro parni provoz (katex 4) je naplni katex Amberjet pro zmékéeni vody a anex Amberjet pro likvidaci iontdl HCO;
a CoO..

Predupravend a filtrovana voda z jimky filtrované vody je Cerpadly Cerpana pres katexovy filtr pfimo do
vyrovnavacich nadrzi horkovodni sité.

Pro vyrobu pfidavné napajeci vody pro parni kotel je ur€ena reverzni osméza a univerzalni zmékcovaci filtr.

Reverzni osméza - RO

ax

vodé. RO pracuje se zmék&enou vodou ze zmék&ovaci linky. Je vybavena jeSté vlastnimi predfiltry a étyfmi
membranami. Maximalni vykon 16 I/min. Vystupni voda z RO se sklada z 50% z demineralizované vody o
vodivosti cca 2 uS/cm a 50% koncentratu, ktery se odvadi do doplfiovacich nadrzi. Odpadni voda z prani
predfiltrt cca 4 m*/den.

Univerzalni zmékdéovaci filtr
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Pfi nedostatku pfidavné vody pro parni kotel se pfilezitostné pouziva dekarbonizované vody z univerzalniho
zmékc&ovaciho filtru. Je o priméru 500 mm a je naplnén smési silné a slabé kyselého katexu a silné bazického
anexu. Regeneruje se NaCl. Vykon &ini 3 m®h. Mnozstvi odpadnich vod z regenerace cca 5 m*mésic.
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2.5.7 Chladici soustava Dalkia Ceska republika, a.s., TTR - Teplarna Trmice

Teplarna Trmice

Provozovna Teplarna Trmice je zdrojem tepelné energie, ktera je dodavana ve formé pary do vymeénikovych
stanic pro vytapéni bytovych jednotek a jinych objektd, a dale do primyslovych firem pro vyrobni a socialni
Gcely. Pro dodavku el. energie do verejné sité je k dispozici 88 MW el. vykonu turbogeneréator(i ¢. TG 4, 5, 6, 7,
8 a 70 MW el. vykonu paroplynového cyklu (PPC).

Teplarna Trmice se sklada ze dvou zdroju a to:

TTR — roStové kotle K101 a K104 a granulaéni kotle K105 az K108, pficemz kotle K101+K104, K105 a K106 ve
spojeni s TG 6, 7 a 8 vyrabéji v kogeneraci teplo a elektrickou energii.

PPC — jednotka paroplynového cyklu. U PPC se rovnéz jedna o kombinovanou vyrobu tepla a elektrické
energie.

Kotle K101 az K108 jsou provozovany dle aktualni potfeby vyroby tepla a elektrické energie.

Zakladni parametry TTR

Kotle K101-K108

parni VYKon .........cccceeeviinneenns 620 [t.hod™]
tepelny vykon.........cccccvveennee, 469,26 [MWH]
tepelny pfikon ..........cccceeeennee 562,2 [MWH{]
elektricky vykon.........cccccceeens 88 [MW]
dodavky tepla max............... 1 406 [GJ.h"]
dodavky tepla pram. ........... 3300 [TJ.rok™]
Zdroj vody

Zdrojem pramyslové vody je voda z feky Labe. Voda je pouzivana k chlazeni (po Upraveé filtraci) a k napajeni
kotld (po Upravé demineralizaci).

Cerpaci stanice pro &erpani vody z Feky Labe je majetkem Teplarny Usti nad Labem a.s.

Surovéa voda je odebirana na zakladé vodopravniho rozhodnuti, ve kterém jsou stanoveny podminky odbéru z
feky Labe.

Cerpaci stanice

Cerpaci stanice slouZi k nucenému obé&hu vody jako chladiciho média predevsim pro kondenzéatory
turbogeneratort TG, pro generatorové a olejové chladi¢e TG, dale jsou touto vodou chlazeny kotle, kompresory
a dalSi zafizeni. Oteplena voda se vraci z vyrobniho bloku zpét na chladici véZe, kde je v chladicim systému
ochlazena proudem vzduchu, ochlazena voda se shromazduje ve vanach vézi a odtud proudi do saci jimky, ze
které je pomoci chladicich ¢erpadel Cerpana zpét do vyrobniho bloku, jedna se tedy o cirkulaéni uzavieny

chladici systém.

Uprava vod

Jsou vybudovény ¢tyfi provozy pro chemickou a fyzikalni tpravu vody.

CHUV Il slouzi na vyrobu a uskladnéni filtrované vody pro chlazeni energetickych celkd.

CHUV 1V slouZi na vyrobu a uskladnéni filtrované vody pro chladici okruh kondenzaénich turbin.

Cv:HL'Jv V slouzi k vyrobé ¢ifené filtrované vody a nasledné vyrobé demineralizované vody.
COV slouzi k tprave technologickych odpadnich vod a splaskovych vod pfed vypusSténim do Feky Biliny.

Provoz chladicich okruh @

Provoz uzavieného chladiciho okruhu kondenzacénich turbin TG-4, 5 a Uprava chladici vody.

Voda upravené filtraci se dodavé do bazénu pod chladici véz. Chladicim okruhem cirkulujici chladici voda se v
chladici vézi ochlazuje ¢aste¢nym odpafovani a kontaktem s atmosférickym vzduchem.

Aby se zabranilo vytvareni anorganickych usazenin v chladicim systému, je pfidavan stabilizator tvrdosti.
Chemikélie je davkovany automaticky v zavislosti na obsahu méfené slozce stabilizatoru tvrdosti. Vytvéareni fas,
bakterialnich sliz(i apod. zabranuje pfidavek biocidl, které se davkuji v cyklickych intervalech. Pro zabranéni
tvorby korozivnich produktt se narazové davkuje inhibitor koroze.

K odstranéni mechanickych nedistot slouzi boéni filtrace o vykonu 2,5 % cirkulujiciho mnozstvi.

Pomoci ¢erpadel je voda z bazénu Cerpana na chlazena technologicka zafizeni. Ohfata chladici voda je vedena
zpét do pres chladici véz do bazénu.
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Po pfekro¢eni zadaného Cisla zasoleni je voda pomoci odpousténi pfes dva vertikalni piskové filtry odluhovana
do technologické kanalizace.

Ubytek vody zpGsobeny odsolovanim, odpafenim a rozstfikem je na zakladé méfeni hladiny v bazénu,
doplfiovan pomoci ¢erpadla vodou z jimky filtrované vody.

Mnozstvi stabilizatoru tvrdosti v systému sleduje vyhodnocovaci zafizeni Trasar 352 Controller.

Otevieny (z €asti uzav feny) chladici okruh

Upravena filtrovana voda je pfimo zavedena do vSech chladicich okruhd. Z vystupl chladicich okruhd teplarny

konéi ve vychlazovaci jimce a odtud je pfeerpavana do CHUV, kde se déale vyuziva k vyrobé demineralizované
vody. Timto fFeSenim se vyuzije odpadni teplo a sniZzuje se spotfeba chemickych latek pro Upravu vody. Déle se

rovnéz snizuje mnozstvi vypousténych odpadnich vod.

Chladici véz - energeticka naro¢nost

Obéhova ¢erpadla chladiciho okruhu maji pfikon 680 kW.

Pocet provozovanych ¢erpadel odpovida poctu provozovanych turbogenerator.
Cerpadla na dopliiovani chladiciho okruhu — jsou provozovana 2 erpadla 2x 30kW.

Uzavreny chladici okruh

Uzavfeny chladici okruh TTR zajiStuje chlazeni provoznich vzorkovacl vod a par, loZiska napajecek, olejovych
chladi€d turbiny, vzduchového chladi¢e generatoru a olejovych chladicl transformatoru v rozvodné 110 kV.
Tato vyuzitd odpadni chladici voda je spole¢né s ostatnim odvodriovacim potrubim stfedotlaké sité v
kondenzaci svedena do jimky oteplenych vod a odtud ¢erpana dvéma Cerpadly oteplenych vod do vytlaku
chladici vody TG4,5 az do chladicich vézi. Z dlivodu snizeni vysoké koncentrace solnosti je odluhovani

chladicich vézi svedeno do destové kanalizace spole¢né s technologickymi vodami a vodami zneutralizovanymi
v CHUV.

Chladici v éze
Zé&kladni technické Udaje a popis chladici véze

VYSKA VEZE ..ottt 55 m
PramMEr VEZE U PALY ....c.eeevieeeeiiie et e e 48,72 m
mnozstvi protékajici vody .........ccccccvveeenee 12 200 m? /hod
zakladni teplota ochlazené vody........................ 24 T
chladici pasmo (ochlazeni 0 At).........ccoovvvvveeennnn. 9 T

Uvedené Udaje plati pro venkovni vzduch:
- teplota suchého vzduchu 15 C

- relativni vihkost 70 %

- barometricky tlak 98,08 kPa

Oteplend cirkula¢ni voda je do véze pfivadéna potrubim o prdméru 1400 mm, které je rozdéleno do dvou vétvi o
praméru 1100 mm opatfenych uzaviracimi armaturami s elektropohonem pro ovladani z velinu. Obé potrubi
jsou vedena ve vézi samostatné a Usti do vodotésné, oddélenych polovin Zlabu rozvodu vody. Toto opatfeni
umozni provozovat obé poloviny véZze samostatné pfi polovi¢nim pratoku vody po dobu oprav jednoho z obou
blokd nebo v zimnim obdobi pfi nizkych teplotach okolniho vzduchu. Z obou vétvi jsou vyvedeny pfivody vody
pro prstenec zimni ochrany s uzaviracimi armaturami s elektropohonem pro ovladani z velinu. Prstenec zimni
ochrany je také rozdélen a obé jeho vétve mohou pracovat samostatné. PouZité feSeni umozni provoz véze s
poloviénim pritokem vody i v zimnim obdobi.

Na Zlaby rozvodu vody jsou napojeny rozvodné trubky, opatfené rozstfikovacimi tryskami, v nichZ se proud vody
tFisti na jemny dést zavodnujici celou chladici soustavu. Kontrolu prachodnosti trysek rozvodu vody Ize provést
nasledujicim jednoduchym postupem. P¥i rychlosti vétru do 2 [m.s] ve vySce cca 2 [m] nad okolim a pfi pokud
mozno nizkém hydraulickém zatiZeni a vSech dobfe zavodnénych tryskach (vy3ka hladiny ve zlabu mirné nad
horni hranou trubek rozvodu vody) se pozoruji obrazce vytvafené kapkami vody dopadajicimi na hladinu vany
véze. Pod dobre fungujicimi tryskami se vytvareji bilé plochy, pod chybné fungujicimi tryskami, kam kapky
nedopadaji, zGstane hladina tmava. Spadlé trysky , které vodu nerozstfikuji se projevi proudem vody stékaji i z
desek vypIné. Tmavé pruhy e objevuji také pod zZlaby a trdmci nosné konstrukce, které proud padajicich kapek
odstinuji. Tyto pravidelné obrazce Ize snadno odliSit od nepravidelnych obrazct tvoficich se pod chybnymi
tryskami, navic trdmce jsou pod vyplni patrné. Kontrolu Ize samozfejmé provadét i pfi béZném provozu, vlivem
zvySeného hydraulického zatizeni je vSak, kapkova ¢ast hdre prahlednd, kapky se vlivem proudéni vzduchu
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Chladici vypln je provedena z desek typu 2H19. Eliminatory jsou provedeny z tvarovek typu BETVAR z
plastické hmoty. Tyto tvarovky jsou spojkami svazany v tuhé celky a jsou v krajnich partiich podle potfeby
zkraceny tak, aby cela plocha véZze byla eliminatory rovnomeérné pokryta.

Odtok vody z vany véZe je zajiStén ve sténé, na kterou navazuje hlava kanalu chladici vody. Proti pfeplnéni
vany chladici véze je véz jiSténa pfepadem do kanalizace.

Chemie chladicich v ézi

K sledovani a fizeni chemického rezimu chladiciho okruhu slouzi chemicka laborator a kontinualni méreni
koncentrace dispergantu (Nalco Trasar 23210).

Povinnosti chemické sluzby je zajistit trvale vhodné chemické oSetfeni chladiciho okruhu, sledovani a
vyhodnocovani chemického rezimu.

Chemické kontrola je provadéna na analyzatorech ve vlastni chemické laboratofi a kontinualnim sledovanim
koncentrace dispergantu analyzatorem Nalco 3000 a kontinualnim sledovanim vodivosti.

méfeni vodivosti ............ analyzator
méreni kiemiku............... laborator
méfeni Zeleza ................. laborator
nerozpustné latky............ laboratof
hodnota ,m“.........cc.......... laborator
SO42-...iiiiieiiiieeeaeee, laborator
PH .o laboratof

Zarizeni pro zpracovani a publikovani dat :
» pocitac technologicky s pfisluSenstvim
» software firmy Nalco

Cinnost obsluhy chemické Gpravny vody pfi standardnim provozu:
e sledovani a kontrola méfenych hodnot,
* sledovani a fizeni zahusSténi chladiciho okruhu
» povinnost nahlaSovani zvySenych hodnot

Filtrace odluht z chladiciho okruhu

PFi pfekro¢eni zahusténi chladiciho okruhu se voda odluhuje pres dva vertikalni piskové filtry s tryskovym dnem
o pruméru 3000 mm a filtraéni ploSe 7,0 m2, specificky vykon jednoho piskového filtru ¢ini 8,57 m3/m2/hod., do
technologické kanalizace TTR zalsténé do technologické &asti COV. Jako filtradni naplfi slouzi kiemigity pisek
0 zrnitosti 2-4 mm. V zavislosti na ¢ase a na znecisténi filtrované vody, stoupa odpor piskového loZze.Po
dosazeni nejvySe dovoleného odporu, je nutno filtr zbavit odfiltrovanych nedistot. Filtr je vypiran kombinaci vody
a vzduchu se smérem proudéni odspodu nahoru. Cely proces vypirani necistot z piskového loze je
automatizovan a je ukonéen v okamziku prazra¢ného optického zabarveni odpadni praci vody. Odpadni vody z
prani se odCerpéavaji ze sedimentacni jimky na bagrovaci stanici odkud se plavi na slozisté Barbora.
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2.5.8 Chladici soustava Energotrans, a.s., EM E | — Elektrarna M élnik |
Elektrarna M élnik |

Elektrarna MéInik | - je organizacni jednotka akciove spolecnosti Energotrans, a.s., lezi mezi fekou Labe a
Zelezni¢ni trati Praha - Usti nad Labem, 1,5 km jihovychodné od obce Horni Po¢aply, 10 km od mésta Mélnik
smérem na severozapad.

V EME | je instalovano 6 parnich kotli typu G230 pracujicich do spoleéné parni shérny a 6 parnich turbin, z
nichz 2 jsou protitlakové, 2 odbérové (s 1 regulovanym odbérem) a 2 parni turbiny kondenzaéni.
Turbogeneratory TG5 a TG6 maji jmenovity elektricky vykon 56 MWe, ostatni ¢tyfi turbogeneratory TG1 az TG4
maji jmenovity elektricky vykon & 60 MWe. Elektrarna vyrébi elektrickou energii o napéti 10,5 kV, kterou
transformuje z 10,5 kV na 110 kV a dodava ji pfes rozvodnu R 110 kV v EME do pfenosové soustavy 110 kV.
DuleZitou vyrobou v EME | je vyroba tepla v horké vodé, které dodava do tepelného napéajeée pro zasobovan
teplem mésta Prahy.

Zdroj vody — €erpaci stanice

EME | odebira veskeré vody potfebné pro vyrobni proces z nové CHUV CEZ - EME v&. kompletnich
chemickych sluzeb.

V EME | se vyuZzivéa pritoéného chlazeni kondenzatord turbogeneratord TG 3, 4, 5 a 6 vodou z feky Labe.
Prato¢né chlazeni je doporu¢eno dokumentem BREF jako jedno z nejvyhodnéjSich systému chlazeni a patfi
mezi BAT.

Oteplené odpadni vody z pratoéného chlazeni kondenzatoru turbogeneratorda TG 3, 4, 5 a 6 se vraceji do
vodniho hospodarstvi CEZ, a. s. na zékladé smlouvy o poskytovani sluzeb s CEZ, a. s.

Aredl EME | je umistén na levém brehu Labe v nadmorské vySce 160 m n.m., odkud je pfes vtokovy objekt
odebirana surova voda do Cerpaci stanice. Nadmorska vyska hladiny v fece Labi pfi pramérném pratoku vody v
fece je u vtoku do EME 152,8 m n.m..

Pred vtokem vody do vtokového objektu je umistén plovouci vor pro zabranéni praniku velkych mechanickych
celk( do vtokového objektu. V mistech, kde konci vtokovy objekt s otevienou hladinou jsou umistény jemné
stiratelné Cesle, stirané pojizdnym Cisticim strojem s obsluhou. Pfed vstupem labské vody do sacich jimek jsou
v Cerpaci stanici jeSté umistény dalSi stiratelné Cesle a rotacni sita s ostfikem. Takto pfedcisténa labska voda,
t.j. zbavena mechanickych necistot, je pfivedena do sacich jimek 6 ks ¢erpadel umisténych mimo saci jimky a
dopravujicich labskou vodu do tfi vytlaénych Fadda, t.j. potrubi DN 2000 z nichz kazdé je osazeno tlakovym
Cisticim filtrem GEA pro Uplné vyciSténi vody od mechanickych necistot. Tato voda zbavena mechanickych
necistot je vySe uvedenymi vytlaénymi fady pfivedena ke kondenza¢nim a odbérovym turbindm pro chlazeni
kondenzatord, olejovych chladi¢u, chladi€d vzduchu generatort a vodoproudych vyvév téchto turbin. ZvySovaci
¢erpadla umisténa v Cerpaci stanici saji vodu z vytlaénych fada DN 2000, tuto dopravuji potrubim DN 400 k
chladicim G¢elim dvou protitlakovych turbin a dale do vyménikové a Cerpaci stanice Praha. Z vytlacnych fadu
DN 2000 je rovnéz pivedena voda potrubim DN 400 do CHUV (chemické Gpravny vody) pro dal3i zpracovani.

Okruh chladici labské vody

Chladici labska voda je pFivadéna z &erpaci stanice, ktera je majetkem CEZ, a. s., Elektrarny Mé&Inik potrubim
do potrubniho dvora pfed strojovnou. Zde jsou vyvedeny odbocky pro chlazeni kondenzatord ucpavkoveé pary
TG 1 a TG 2 a odbocky pro chlazeni oleji TG 1 a TG 2. Dale je potrubi vedeno do budovy ¢erpaci vyménikové
stanice CVS Praha. V CVS je voda rozvedena z rozdé&lovage pro chlazeni oleji hydrospojek ob&hovych
¢erpadel, k dochlazovani odpadni vody v nadrzi, ke chlazeni loziskové vody a chlazeni kondenzat vymeénikové
stanice. Oteplena chladici labska voda z chlazeni hydrospojek obéhovych ¢erpadel, chlazeni loziskové vody a
sbérné nadrze je svedena do sbérace, ze kterého je vyvedeno potrubi na potrubni most. Po mosté je potrubi
vedeno aZ k budové pfed EME 1. V tomto misté& je potrubi napojeno do kanalu oteplené labské vody.

Voda je vyuzivana pro chlazeni:

= oleje hydrodynamickych spojek obéhovych ¢erpadel,
= |oziskové vody v chladicich,
»  kondenzatu v najizdécim expandéru a vody ve sbh&rné jimce 25 m®.

Z najizdéciho expandéru je voda pres sifon zavedena do sbérné jimky a odtud je ¢erpana tfemi Cerpadly
odpadni vody do vystupniho rozdélovace. Do tohoto rozdélovace je také zavedena oteplena voda z chladi€u
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loziskové vody a chladi¢l oleje hydrodynamickych spojek ob&hovych ¢erpadel. Oteplena voda je z rozdélovace
odvedena potrubim zpét do Labe. Teplota oteplené vody na vystupu z rozdélovace nesmi presahnout 40<C.

Chladi€ loZiskové vody

Loziskova voda je chlazena v lezatych vyménicich chladici labskou vodou. Loziskova voda od regulace tlaku je
vedena potrubim k obéma chladi€dm. Ochlazena loziskova voda je vedena do rozdélovace loZiskoveé vody, z
tohoto rozdélovace jsou vyvedeny odbocky pro chlazeni obéhovych ¢erpadel a odbocka pro chlazeni
kondenzatnich cerpadel a zéastfikovych ¢erpadel Spickovych ohfivaku.

Okruh ucpavkové vody

Ucpéavkova voda se pouziva pro chlazeni mechanickych grafitovych ucpavek obéhovych ¢erpadel. Plvodné se
pro chlazeni ucpavek ¢erpadel pouzivala voda z nadrze loziskové vody. V roce 1998 bylo chlazeni ucpavek
obou skupin obéhovych Eerpadel pfedélano na puvodné uvazované chlazeni obéhovou vodou.

Druhy vod pro chlazeni

Surové voda

Surovéa voda z Labe-chemicky neupravena je pouzivana pro prdtoéné chlazeni. Surova voda z Labe-chemicky
neupravena je pouZivana pro prato&né chlazeni parnich turbin, chladiét oleje hydrospojek OC, chladiét
loZiskové vody a dochlazovéani znecisténého kondenzatu v odpadni nadrzi. Je pouze mechanicky zbavena
hrubych necistot na €eslech a rota¢nich sitech.

Cifena voda
Cifena voda chemicky zbavena nerozpustnych latek (NL), tj.jemnych negistot koagulaci v &ifi¢ich (po tpravé pH
vapenym mlékem) se pouziva:

= pro drobné chlazeni

= jako vstup na demilinky (po dalSim zbaveni NL na piskovych filtrech)

= jako tzv.Cifena filtrovana voda.

Chemicka sluzba

Chemické kontrola bloku

Vzorky vod jsou odebiradny miniméalné dvakrat za sménu. Podle potfeby laborantka doplfiuje koncentrovany
&pavek a hydrazin ze skladu CEZ, a. s., EME a Fedi tyto chemikalie na koncentraci vhodnou pro davkovani
téchto chemikalii do napajeci vody. Dale doplfiuje podle potfeby krystalicky fosfore¢nan sodny (NazPO,) a
pfipravuje roztok o pozadované koncentraci pro davkovani do kotelni vody. Kazdou Gpravu zéakladnich
parametrd chemického reZimu zajistuje provoz EME | na zakladé pokynu laboratofe a chemika -
vodohospodare. Rozbory jsou provadény podle pfesnych pracovnich postupu, které jsou umistény v laboratofi,
kde jsou pfislusné analyzy provadény. Tyto rozbory jsou zaznamenavany.
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2.5.9 Chladici soustava PT a.s., TMA — Teplarna Mal eSice

Teplarna MaleSice

Teplarna MaleSice je tepelny zdroj zajistujici vyrobu a dodavku tepla ve vychodni a jizni ¢asti Prahy a distribuci
tepla pfivedeného do Prahy pomoci propojené soustavy horkovodd Mélnik - Praha a mimo to se v teplarné
vyrabi také elektrickd energie. Teplarna MaleSice je situovana ve volném, nezastavéném terénu. Nejblizsi
zkolaudovana bytova zastavba se nachazi ve vzdalenosti cca 1 000 m — ulice MaleSicka.

Teplarna MaleSice sestava ze tfi kotelen:

TMA | - obsahuje parni kotle K1, K2 na zemni plyn, kazdy o jmenovitém vykonu 35 t/h.

(Kotle v TMA | jsou v sou¢asné dobé odstaveny do studené zalohy a neprovozuji se.)

TMA Il - obsahuje parni kotle K11, K12, kazdy o jmenovitém vykonu 180 t/h, které spaluji ¢erné uhli,

TMA Il - obsahuje horkovodni kotle K21, K22, kazdy o jmenovitém vykonu 116 MW, které spaluji zemni plyn.
Kazda dvojice kotli pracuje do vlastniho komina.

Zdroj vody

Zdrojem pramyslové vody pro TMA byla do srpna r. 2002 voda z feky Vlitavy. V prabéhu povodné v r. 2002 byla
znicena Cerpaci stanice Prazskych vodovod( a kanalizaci.

Z tohoto diivodu se v TMA po dobu odstaveni ¢erpaci stanice pouZzivala ve vodnim hospodéfstvi pitna voda
dodavana firmou PraZzské vodovody a kanalizace, a.s.

Cinnost &erpaci stanice byla obnovena v z&fi r. 2006. Od té doby je opét zdrojem priimyslové vody pro TMA
voda z feky Vlitavy.

Dodavatelem vody pro TMA je firma PraZzské vodovody a kanalizace, a.s. PraZzské vodovody a kanalizace, a.s.
jsou provozovatelem vodovodu a kanalizaci pro vefejnou potfebu smluvné povéreny jejich vlastnikem —
Hlavnim méstem Prahou.

Odbér povrchové vody od PVK, a.s.

Pfivadé¢ surové vody

Zakladni surovinou pro praci chemické Gpravny vody CHUV je hrubé filtrovana pramyslova voda z Vitavy —
surova pramyslova voda pfivadéna vodovodnim fadem, prdmyslovym vodovodem, z gravitacni nadrze
vodojemu na Proseku. Vodovod vstupuje do areélu TMA ze severozapadu do vodomérné Sachty. V Sachté jsou
umistény dva vodoméry Js 200 v paralelnim zapojeni.

Surové voda — potrubni kanal CHUV

Pfivad&é SV &.2 se v potrubnim kanale CHUV Il déli na tfi potrubni trasy. Jedna trasa slouZi k pInéni okruhu
hydraulického odstruskovani TMA 1l, scezovacich nadrzi.

Zbyvajici dvé potrubni trasy slouzi k doplfiovani jimek surové vody JSV | a JSV Il. JSV Il tvofi technologickou
zasobu pro vyrobu filtrované chladici vody (FCHV), doplfiovani spotfeby pozarniho fadu TMA a v pfipadé

odstaveni JSV | napf. do opravy slouZi jako jeji nahrada. Z JSV | je surova voda ¢erpana do ¢ificiho reaktoru.

Chladici voda

=  Filtrovand chladici voda FCHYV — prefiltrovana surové nebo pitna voda zbavené do urcité miry
suspendovanych latek slouzi k pfimému chlazeni a k doplfiovani ,vézového" chladiciho okruhu

=  Oteplena voda — pouzité filtrovand vracejici se z vyrobniho bloku s podilem vody z ,véZového" chladiciho
okruhu

Pro potfeby technologie vyrobniho bloku, pro chlazeni zafizeni, motor(, oleje, chladiciho vzduchu, vysypek

kotld apod. jsou nutné velké objemy chladici vody, ktera je chlazena na chladicich vézich pfimym odparem.

Tuto odpafenou a jinak z chladiciho okruhu ztracenou vodu je nutno nahradit vodou odpovidajici kvality, tj.

vodou bez suspendovanych latek, které by se usazovaly na teplosménnych plochach chladicl, uvnitf trubek

vyménikld a snizovaly tak jejich u€innost z vySe uvedenymi ekonomickymi dopady, ke kterym se navic mohou

pripojit i havarie Spatné, nedostatecné chlazeného zafizeni.

Filtrovan chladici voda - FCHV

CHUV zabezpecéuje dodavku filtrované vody pro chlazeni zafizeni vyrobniho bloku a pomocnych provozd TMA.
Tato filtrovana voda (FCHV) slouzi jak k pfimému chlazeni zafizeni, tak k doplfiovani vlastniho okruhu chladici
vody vyrobniho bloku TMA.

Chladici vodou je filtrovana surova voda s minimalnim obsahem suspendovanych latek (kalt) o minimalnim
tlaku 0.3 MPa na vystupu CHUV.
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FCHYV je dodavana do TMA pfimo z vystupu filtracni stanice bez pouziti dalSich Cerpadel, pfimo tlakem
podavacich ¢erpadel filtracni stanice na jimce surové vody €.2 (JSV II). Maximalni vykon filtraéni stanice cca
260 m*/h je omezen na tuto hodnotu vykonem podavacich ¢erpadel na JSV II

Objem vody pouzity pro pfimé chlazeni zafizeni vyrobniho bloku TMA je po pouziti sveden do jimek oteplené
vody TMA, kde dojde k jejimu smichani s vodou ze zafizeni, které je chlazeno vodou z chladicich okruht
chladicich vézi a z vodou, ktera je do JOV svedena z odvodnéni, Ukapl a vypousténi (horkovodU, parovodu
atd.). Tato voda je v mnoha pfipadech znecisténa, pfipadné obsahuje soli, chemikalie nadavkované do
horkovodu apod. Tato smés je pfec¢erpavana cerpadly JOV do okruhu chladici vody (vézového okruhu).

Filtra¢ni stanice chladici vody

Filtrovana voda FCHV se na CHUV vyrabi filtraci surové vody z JSV Il na piskovych filtrech v pIné
automatickém provozu. K vyrobé se pouzivaji &tyfi filtry piné zafazené do fidiciho systému CHUV a jeden filtr
ovladany samostatnym poloautomatem slouzicim jako zaloha pro pfipad poruchy nékterého z filtrd ovladanych
RS. Tento filtr vzhledem ke konfiguraci pfipojeni na potrubni rozvod filtraéni stanice umoZfuje vykonové
omezenou dodavku FCHYV pfi odstavce automatickeé filtraéni stanice a umozniuje tak provadét opravy na
spole¢né ¢asti pfivodnich potrubnich tras a ¢erpadel SV.

Oteplend chladici voda

Oteplena chladici voda je na chladicich vézich chlazena pfimym odparem vody a tim dochazi k jejimu
zahusténi. Toto zahuSténi nesmi pfesahnout meze pfi kterych dochazi vlivem vyssi koncentrace rozpusténych
soli ke zvySeni korozniho pusobeni na zafizeni.

Voda z pfimého chlazeni fedi vody pfitékajici do jimky oteplené vody JOV a zaroven dopliuje potfebné
mnozstvi, které ubylo odparem vody na chladicich véZich. Objem vody pro pfimé chlazeni je typicky cca 75 -
100 m*/h, pfi normalnim provozu v topné sezéné, pi provozu kotlti TMA a chladicich okruhti véZi. ProtoZe toto
mnozstvi pfevySuje Ubytek vody z chladicich okruhl je pfebyte€nd smés oteplené vody odpousténa pres
regulaci hladiny jimek vody pod véZzemi, zpét do jimky JSV II. Cast vyrab&né FCHV cirkuluje mezi jimkou
oteplené vody a JSV Il . K nafedéni okruh(i chladici vody dochazi vlivem vlastni spotfeby FCHV na CHUV,
pouzitim FCHV na posileni vyroby ¢ifené vody ( jejim pouzitim na vyrobu zmékéené vody).

Jimka surové vody Il (JSV 1)

Surova voda pro vyrobu FCHV a pro poZarni fad je pfivedena z pfivadéce surové vody do JSV I, ktera svym
objemem cca 125 m® vytvaii technologickou rezervu (zasobu) surové nebo pitné vody pro vyrovnani zmén

v dodavce vody a zmén ve spotfebé chladici a zmékéené vody pro vyrobni blok a zdroj vody pro nadhradni a

nouzovou vyrobu zmékcéené vody, demivody a Cifené vody pfi poruSe nebo opravach jimek a potrubnich tras.

Chladici okruh TMA |

Kotelna TMA | je v sou€asné dobé vyjmuta ze studené zélohy a neprovozuje se. V nejblizSich letech se
nepredpokladéa provoz TMA 1. Pro pfipad zprovoznéni TMA | by byla nutna celkovéa rekonstrukce véetné
doplInéni technologického zafizeni.

Chladici okruh TMA I

Systém chlazeni tvori:

= filtrovan& voda,

= véZovéa voda,

= oteplena voda.
Tyto zakladni ¢asti chladiciho okruhu jsou vzajemné propojeny, vzajemné se ovliviuji a vétSinou jsou na sobé
navzajem zavislé.

Filtrovana voda

Je to otevieny systém, do néhoz dodava vodu CHUV. Slouzi jednak ke chlazeni loZisek, ucpavek vzorkovacu a
expandéru strojovny a jednak jako pfidavna voda pro okruh vézové vody. Navic je mozné ji zavést do rozvodu
vézové vody a docasné tak chladit i omezeny pocet spotfebicl okruhu vézové vody v dobé jeho odstaveni.
Obréacené, pti vypadku filtrované vody z CHUV, Ize timto propojenim napéjet rozvody filtrované vody z okruhu
véZové vody. Do TMA Il je filtrovana voda pfivedena z CHUV nerezovym potrubim vedenym potrubnim kanalem
vyUsténym v jihozdpadnim rohu strojovny. V kanale je odbocka pro TMA |. Za vystupem z kanalu jsou odbocky
pro TMA Il a TMA V a délici armatura na pfivodu do TMA II. V prostoru strojovny TMA 1l jsou z pfivodu
vyvedeny odbocky: do jednoho rozvodu chlazeni strojovny, do regulovaného pfivodu do JOV Il s pfivodem pro
nahradni chlazeni oleje TG 3,4 a propojka s vytlaénymi rozvody chlazeni vézové vody. PFivodni potrubi je
zausténo do rozdélovace v kotelné, z néhoz je vyveden pfivod do druhého rozvodu chlazeni strojovny.
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Rozvod ke spotfebi¢lim strojovny je proveden dvéma fady. VétSinu spotfebicl strojovny Ize chladit z obou fadu.
Odpady od chladi¢l jsou zavedeny do jimky oteplené vody.

VéZovéa voda
Okruh vézové vody je cirkulaéni. Tvofi ho potrubni fady a rozvody, ¢erpaci stanice a chladici véze. Ochlazena
voda je od chladicich vézi dopravovana Cerpadly erpaci stanice dvéma vytlaénymi potrubnimi fady kanalem do
strojovny, kde je rozvedena jednak pfimo k ZV a podruznymi fady k odbockém k jednotlivym chladi¢im. Po
prachodu chladi¢i je voda odvedena dvéma vratnymi potrubnimi fady do chladicich vézi k ochlazeni. Kazdy z
vratnych fadu je napojen vzdy na jednu buriku obou chladicich vézi.
Vézové voda slouzi k cirkula¢nimu chlazeni:

= ZV 3,4 pfi kondenzaénim provozu,

=  KUP,

= chladi¢l oleje a vzduchu elektronatdajecek TMA II, obéhovych Cerpadel a TG TMA II.
Déle je z néj odvedena voda k chlazeni v kotelné TMA 11, které vSak neni cirkula¢ni, ale oteviené s odvodem do
JOV 2.
Do okruhu vézové vody jsou precerpavany vody z JOV 2 a JOV 3 ( v zavislosti na regulaci jejich hladin).
Potfebné mnoZzstvi vody v okruhu véZové vody je udrzovano tak, Ze pfi nedostatku vody je do néj pfidavana
filtrovana voda pfes JOV 2 (v praxi se tak déje takika vyhradné pfi pInéni pfed najetim nebo pfi kondenzaénim
provozu) a prebytek vody je vracen, odpousténim pfes regulaéni uzel, z vytlaénych fadd do CHUV.

Potrubni fady a rozvody

Vytlacné i vratné fady mezi strojovnou a chladicimi véZzemi jsou vedeny kanalem vyisténym v jihovychodnim
rohu strojovny. Zde jsou fady pres uzaviraci armatury napojeny na fady horkovodu, jimiZ je Ize propojit se ZV
pfi kondenzaénim provozu. Pred timto spojenim jsou z fadl véZové vody vyvedena potrubi dvou vytlaénych a
dvou vratnych podruZnych Fad( rozvod(i pro spotiebiée strojovny, odpousténi do CHUV (napojené, pres
regulaéni uzel, z obou hlavnich vytlaénych fad() a vytlaky vod z JOV2 a JOV3 (zapojenych, pfes regulacni uzly,
do obou hlavnich vratnych fadu).

Cerpaci stanice
Ochlazena voda je z van pod chladicimi véZemi vedena pres €esle a sita do saci jimky chladicich ¢erpadel. Je

to betonova jimka v zemi mezi budovou €erpaci stanice a objektem chladicich vézi 1,2, pfepazkou rozdélena na
dvé saci jimky SJ1 (severni) a SJ2 (jizni). V pfepézce je propojovaci otvor, uzplisobeny pro moznost ho uzavfit
provizornim hrazenim.

Kazda saci jimka je spojena betonovym kanalem s vanou vézi 1,2. Vana vézi 3,4 je, potrubim s uzaviraci
armaturou, napojena do kanalu k SJ2.

V Cerpaci stanici jsou dvé skupiny chladicich ¢erpadel.

Dvé &erpadla (CHCK 11, 12) jsou pro kondenzaéni provoz a tfi erpadla (CHCP 13, 14, 15) jsou pro protitlakovy
(teplarensky) provoz.

Vytlaky ¢erpadel jsou svedeny do spolecného rozdélovace, z néhoz jsou i vyvedeny oba vytlaéné fady do
strojovny TMA Il. Toto uspofadani umoznuje pfivést vézovou vodu do strojovny jak jednim tak obéma
vytlaénymi Fady. Obvykle jsou v provozu oba. Na obou vytlagnych fadech jsou v Cerpaci stanici osazeny dvojice
pojistovacich ventill, jejichZ vyfuky jsou svedeny do vany vézi 3,4. Maji zabranit zvySenym tlakim od
pfipadného podchazeni z horkovodu do fadu uzavieného v CS.

Pro odcerpéani kalové vody je ve sbérné jimce instalovdno ponorné kalové cerpadlo, jehoz vytlak je vyveden do
SJl.

Provozni fazeni chladicich ¢erpadel je dano druhem provozu (kondenzaéni nebo protitlakovy) a zajisténim
dostatecného pretlaku chladici vody na vstupu do strojovny.

Chladici v éze CHV

Chlazeni vody vézového okruhu je feSeno pomoci dvou ventilatorovych chladicich vézi.

Obé chladici véze, stejné jako Cerpaci stanice jsou zafizenimi bez trvalé obsluhy. Pfesto jejich provozovani
vyzaduje obcasnou kontrolu. Moderni feSeni ventilatord bez pfevodovek minimalizuje naroky na udrzbu i
mazani, navic je chod téchto stroji monitorovan, takze prakticky odpada riziko poSkozeni z titulu zanedbané
kontroly. VétSi pozadavky na kontrolu a obsluhu budou v zimnim obdobi, za mrazu, kdy nespravnym
provozovanim muze dojit ke vzniku ndmraz ve spodni ¢asti véze a tim jejich poSkozovani. V této dobé se bude
muset provoz pruzné pfizplsobovat atmosférickym podminkam, omezovat chod ventilator(, pouzivat reverzni
chod pfi odmrazovani, vodu Cerpat by-passem.

Chladici véze CHV11,12 (2x8m) je rozdélena na 2 samostatné pracujici sekce - bunky, o ptdorysné ploSe
chladici vyplné 2 x 150 m?, vybavena 2 sacimi ventilatory o prdméru 8 m o jmenovitém vykonu
pfepravovaného mnozstvi vzduchu 2 x 480 m?/sec.
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Ventilatory v&Zi jsou vybavené pomalub&znymi elektromotory typu PMT / vyrobce VUES Brno / o jmenovitém
vykonu 110 resp. 75 kW, jsou dvourychlostni, vybavené navic reverznim chodem. Toto feSeni nabizi max.
mozné kombinace provozovani CHV pfi dosazeni optimalni ekonomie provozu.

Chladici okruh TMA I

Chladici voda )
Jako chladici voda je v TMA 1lI pouzita filtrovana chladici voda z CHUV. Do TMA lll je pfivedena odbockou z
potrubi filtrované chladici vody pro TMA 1.

Jimka oteplené vody JOV 3

JOV 3 je betonové jimka. Pfepad jimky je tvofen otvorem v boéni sténé, kudy voda pfepadne do zZlabu v
podlaze a odtud stece do shérné jimky u nadrze oplachu kotll, odkud je od¢erpana kalovym ¢erpadlem do
kanalizace.

Do JOV 3 jsou svedeny odpady chladici vody od spotfebicli a vétSina vypousténi. Prostor nad hladinou je
odvétran potrubim na stfechu.

Cerpadla oteplené vody
Na stropé JOV 3 jsou usazena tfi vertikalni odstfediva cerpadla, ktera saji oteplenou vodu z JOV 3 a pres
regulacni uzel hladiny ji dopravuji do systému chladici vody na TMA II.

Chemicky rezim
| kdyZ to nema pfimy vztah k Gpravé vody, provadéji zaméstnanci CHUV mimo jiné sledovani, udrzovani a
Upravu chemického rezimu uvnitf technologickych okruhl vyrobniho bloku a horkovodni soustavy. Tato ¢innost
je nezbytna z hlediska dlouhodobé Zivotnosti, z hlediska snizovani poruchovosti zafizeni zpusobené korozi
materialu pfimo, nepfimo pak produkty koroze jako suspendované latky, které vznikaji uvnitf systému.
Je nezbytné sledovani koncentraci soli uvnitf systému napdjeci vody, jejich pfechod do pary a celkovou bilanci
z koncentrace soli v celém fetézci, pro vysledovani pfipadnych zdroju zneciSténi vody o vysoké Cistoté at uz na
samotné CHUV v procesu vyroby , tak v jednotlivych technologickych okruzich vyrobniho bloku.
Sledovani chemického rezimu, jak ve vyrobé upravené vody, tak na vyrobnim bloku TMA je zajiStovano na
nékolika trovnich podle ¢etnosti vzorku v ¢ase :

= nepfetrzité (kontinualné) automaticky analyzéatory

= periodicky ve stanovenych ¢asovych intervalech laboratorné v provozni laboratofi

= na zakladé potfeby ( porucha analyzéatoru) operativné v provozni laboratofi

= periodicky — denni laboratofi
Na zékladé vysledkt analyz provadi operator CHUV vyhodnoceni a rozhodnuti o zasazich do technologického
procesu (pro korekci hodnot, ukonéeni pracovniho cyklu, pfipadné o odstaveni zafizeni do poruchy, zalohy)
provadi identifikaci na zakladé zjisténych hodnot apod., v pfipadé CHUV s ohledem na minimalizaci zasahu
operatora do automaticky provozovanych technologickych celkd.

Chemicka upravna vody - CHUV

CHUV je slozity technologicky celek slouzici k Gpravé vody pro vyrobni blok a ostatni provozy TMA. Zakladni
surovinou je hrubé filtrovand vitavska voda pfivadéna pramyslovym vodovodem z vodojemu — gravitani nadrze
na Proseku - nebo v soucasné dobé pitna voda z vodovodni pfipojky Prazskych vodovodu a kanalizaci.
Gravita¢ni nadrz svym umisténim, vySkovou polohou zajiStuje stabilni tlak v pfivadéci surové vody umoziujici
maximalni dodavku surové vody do CHUV v mnoZstvi cca 300 az 320 m*/hod.

Surova voda nesplfiuje svymi ostatnimi parametry pozadavky vyrobniho bloku. Obsahuje mnozstvi
rozpusténych soli, nedistot organické povahy at uz ve formé rozpusténé, koloidni nebo jako suspendované latky
a mnozstvi nerozpusténych anorganickych latek ve formé kalu. V nékterych pfipadech nevyhovuji pfisnym
pozadavkim ani plyny rozpusténé ve vodé. V pfipadé, Ze se pouZziva voda v nezménéné podobé, tedy jako
surova voda, nevyhovuje po strance tlakové a je nutno alespori zvysit jeji tlak na Groven potfebnou pro
prislusné pouziti.

Uprava vod v CHUV

Cireni

V CHUV je instalovan &ifici reaktor s maximalnim vykonem 425 — 600 m®hod. PfisluSenstvi reaktoru je regulace
vykonu, ohfev surové vody, jimka kald, zpracovani odpadnich vod, davkovéani siranu Zelezitého, davkovani
pomocného flokulantu, flokulaéni komory, filtry DDF.
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Filtrace Cifené vody
Filtra¢ni stanice DDF - Filtracni stanice pro filtraci ¢ifené vody je sestavena ze Ctyf piskovych filtr(l. Jedna se o
gravitacni filtraci kde je hnaci silou vysSkovy rozdil hladiny filtrovaného média pfed a za filtry.

Cerpaci stanice TN ZTMP

Cerpaci stanice slouzi pro dopravu ob&hové vody do stavajici horkovodni sité TMA a pro pfederpavani vratné
vody z této sité zpét do vratné vétve napéajece. V rdmci stanice je dale zahrnuto trvalé doplhovani napajece
konstantnim pritokem doplfhovaci vody.

Cerpaci stanice je instalovana v teplarné MaleSice. Tvofi ji dvé skupiny ob&hovych &erpadel po tfech
cerpadlech, zafizeni na doplfiovani a spojovaci potrubi, které propojuje potrubi napéajece se stavajicim
zafizenim TMA.

Cerpaci stanice zajistuje dodavku tepla v horké vodé ze soustavy EME 1 - SZTR do horkovodni soustavy TMA
a dopravu vratné vody z této soustavy zpét do SZTR a EME.

SZTR = $pickovy zdroj Treboradice.

System chladici vody
Cerpaci stanice je osazena dvéma chladicimi okruhy (vézova a filtrovana chladici voda).

Okruh véZové chladici vody

Pro chlazeni oleje vSech hydrodynamickych spojek, chladi¢t vzduchu elektromotord prvni skupiny ¢erpadel a
chlazeni mazaciho oleje je uzito chladici vody z véZového okruhu TMA 1l. Rozvod této vody je feSen napojenim
potrubi na stavajici dvé vétve v pfivodu chladici vézové vody v suterénu strojovny a na odvod oteplené vratné
vody.

Okruh filtrované chladici vody

Filtrovana chladici voda je pouzivana pro chlazeni lozisek ¢erpadel prvni a druhé skupiny. Do strojovny je
pfivedena ze stavajiciho rozvodu TMA.

Oteplena vratna voda je svedena potrubim do jimky oteplené chladici vody v TMA IIl. Do jimky jsou dale
svedeny odpady z tlakovych i beztlakych vypousténi. Oteplena chladici voda je ¢erpana na chladici véz tfemi
¢erpadly (2 provozni, 1 zalozni).
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2.5.10 Chladici soustava teplarny PE - Plze nské energetika, a.s.

Plzenska energetika a.s.

Plzeriska energetika a.s. je druhé nejvétsi energetické zarizeni v Plzernském kraji. Je situovana v arealu byvalé
SKODY Plzen, dnes je areal v majetku Skoda Holding.

Plzefiska energetika a.s. vznikla koncem r. 1998 prodejem tehdejsi spoleénosti SKODA Energetika s.r.o.
zahrani¢nimu investorovi Cinergy Global Resources. Na sklonku roku 2002 spole¢nost opét zménila majitele,
jimiz se staly Plzefiska teplarenska, a.s. a Zapadoceské energetika a.s. V bfeznu 2006 pak spole¢nost
Zéapadoceska energetika prodala svlj 50-ti% podil spole¢nosti West Bohemia Energy Holding a.s.

Spole¢nost ma tfi vyrobni bloky oznacené &isly 8, 9, 10 - kondenzacni odbérové stroje s instalovanymi vykony
31, 31 a 28 MWe. Jsou zde instalovany 3 granulacéni kotle s oznac¢enim K1, K3 a K4 spalujici hnédé sokolovské
Zakladni Uudaje:

Kotel K1 o vykonu 121 MWt, vyrobce 1. BS Brno, rok uvedeni do provozu 1984

Kotel K3 o vykonu 113 MWt, vyrobce 1. BS Brno, celkova rekonstrukce v r. 1997

Kotel K4 o vykonu 87 MWHt, vyrobce ZVU Hradec kraloveé, rok uvedeni do provozu 1961

Kotel K5 o vykonu 55 MWHt, vyrobce 1. BS Brno, rok uvedeni do provozu 1975

Na vystupu spalin z kotld K1, K3 a K4 jsou nainstalovany elektrostatické odluc¢ovace (u K4 je pred
elektrostaticky odlu¢ovac¢ pfedfazen mechanicky cyklénovy odluc¢ovac). Spaliny jsou odvadény do odsifovaciho
zafizeni, které pracuje na principu polosuché odsifovaci metody. Dodavatelem odsifovaciho zafizeni je
konsorcium rakouské firmy Austrian Energy a spoleénosti SKODA T&7ké strojirenstvi.

Spaliny z odsifovaciho zafizeni prochazi pres Ctyfsekcovy elektrostaticky odlu¢ovac a dale koufovodem do
betonového 120 m vysokého kominu.

Spaliny z kotle K5 jsou vyvedeny do ocelového 60 m vysokého kominu.

V PE jsou instalovany tfi odbérové kondenzaéni turbiny pro kogeneracni vyrobu el. energie a tepla. Turbiny
jsou dvoutélesové kondenzaéni s regulovanymi odbéry (do tfi sbéren 1,4 MPa, 0,8 MPa a 0,3 MPa).
Provoz teplarny v blokovém usporadani je nasledujici:

K1 - TGS8 ... jmenovity vykon generatoru 31 MW

K3 — TG9 ... jmenovity vykon generatoru 31 MW

K4 — TG10 ... jmenovity vykon generatoru 28 MW

TG8 uvedeni do provozu v roce 1983, ocekavané ukonceni provozu v roce 2028.

TG9 uvedeni do provozu v roce 1997, ocekavané ukonceni provozu v roce 2037.

TG10 uvedeni do provozu v roce 1961, o¢ekavané ukonéeni provozu v roce 2011

Kotle K1 a K3 je moZné propoijit pfes spole¢nou parni sbérnu.

Odbéry pary z provozu teplarny (pro technologické ucely a pro topeni - ohfev vody) jsou:

v |été technologicka para 10 — 20 t/h, teplarensky odbér fadove jednotky t/h,

v zimé celkem max. 90 - 100 t/h, z toho technologické péara 20 t/h (max. 25 t/h).

Zdroj vody

Pro provozni potfeby je dodavana voda z vlastniho zdroje — vodarna u Radg¢ic — z toku feky Mze, ktera je upravena
filtraci na piskovych filtrech a chloraci plynnym chlorem.

Vodéarna Radgice je umisténa mimo areélu PE a aredlu SKODA, je postavena vlevo od silnice mezi Plzni a obci
Radcice na levém bfehu feky Mze pro jimani primyslové a uzitkové vody.

Na toku feky MZe tésné pod jimacim objektem je postaven jez. Slouzi k stabilizaci hladiny vody v fece pfi
nizkém pratoku.

Voda pro provozni Uc¢ely z vodarny u Radcic je dopravovana dvéma prevadéci DN 500 do hlavniho areélu
SKODA, a.s., kde je napojena vlastni teplarna. Kvalita povrchovych vod je monitorovana predevsim statnim
podnikem Povodi Vitavy.

PE kontroluje kvalitu filtrované vody (1 x tydné). Voda z vodarny Radcice je dodavana jednak pro PE, tak i pro ostatni
subjekty, které jsou umistény v arealu SKODA, a.s.

Maximalni vykon je 400 I/sec, 24 m*/min, 1440 m*/h. Skute&ny vykon vodarny je dan v sougasné dobé max. 250
l/sec., coZ je nyn&jsi kapacita filtrace 14,4 m*/min, 864 m%h, 21 000 m*24 hod. Pramérny vykon je deklarovan
na 127 I/s. Vykon filtrace je dale ovlivnén kvalitou surové vody.
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V systému vodarny je zapojen dvoukomorovy vodojem o kapacité 2 x 2 500 m®, ktery je umistén mimo areal
vodarny cca 68 m nad Urovni vodarny.

Cerpaci stanice

Cerpaci stanice slouzi k nucenému obé&hu vody jako chladiciho média predevsim pro kondenzéatory
turbogeneratori TG, pro generatorové a olejové chladi¢e TG, déle jsou touto vodou chlazeny struskové vysypky
kotla, kompresory a dalSi zafizeni. Oteplend voda se vraci z vyrobniho bloku zpét na chladici véze, kde je
vchladicim systému ochlazena proudem vzduchu. Ochlazena voda se shromazduje ve vanach vézi a odtud
proudi do saci jimky, ze které je pomoci chladicich ¢erpadel €erpana zpét do vyrobniho bloku, jedna se tedy o
cirkula¢ni uzavfeny chladici systém.

Uprava vody

Po sedimentaci v usazovacich nadrzich je povrchova voda filtrovana na otevienych piskovych rychlofiltrech.
Chlorace:

Celé chlorové hospodarstvi se nachazi v objektu vodarny Plzenské energetiky v Radcicich.

Chloru se pouziva pro hygienické zajisténi vyrobené vody. Davkuje se v rozmezi 0-3 kg/hod.

Je provedena ze dvou samostatnych kobek. Kazda kobka je opatfena ventilatorem a potrubim, které je
vyvedeno nad stfechu objektu. V kobkach jsou instalovany cidla indika¢niho zafizeni Uniku chloru. Indikace
zvukové a svételna je v prostoru pfed vstupem do prostor(i kobek a ve velinu vodarny.

Davkovani vapenného hydratu:

V JV ¢asti hlavni budovy, je sklad vapenného hydratu. Vapenny hydrat se davkuje pouze v pfipadech nizké
alkality surové vody. Vapenny hydrat se aplikuje v suchém stavu do prostoru Sachty na natoku do objektu
vodarny. Vapenny hydrat je uloZen v pytlich na paletach (cca 3-5 ks) po 0,9 t v uzavieném pfiru¢nim skladu.
Davkovani siranu amonného:

Sklada se ze dvou rozpousStécich nadrzi a dvou davkovacich Cerpadel. Uziva se pro stabilizaci chloru v
dodavané vodé. Skladovani pytla se siranem je v pfilehlém skladu spole¢né s vapennym hydratem.

Chladici v éze
Chladici véze jsou uréeny pro ochlazovani oteplené chladici vody z kondenzatort TG a pomocnych chladiéd
strojovny. Kazdy ze tfi blokl je vybaven jednou chladici véZzi. Chladici véZe jsou vzajemné propojitelné. Teplota
ochlazené vody a cirkulujici mnozstvi jsou veli€¢iny vyrazné ovliviiujici praci kondenzéatoru TG a tim i celkovou
ekonomii bloku.
Chladici véz se sestava z téchto hlavnich &asti :

» vlastni chladici véz s chladicimi prvky

» chladici ventilatory ( u dvou ze tfi vézi)

» chladici ¢erpadla blokud

* rozvodna

Chladici véz €. 8

Byla postavena v roce 1974, planované ukonceni provozu je v roce 2013.

Mnozstvi obéhové chladici vody Gw =5 000 t/h. Jedna se o chladici véz s pfirozenym tahem. Padorys chladici
vézZe je pravidelny dvanactithelnik. Tepla voda se pfivadi stoupacim kanalem do stfedové rozdélovaci nadrze a
odtud 12ti radidlnimi Zlaby k pracovnim azbesto-cementovym trubkam, tangencialné osazenym. Azbesto-
cementové trubky maji ve spodni ¢asti osazeny rozstfikovaci trysky RT 240.

Chladici soustava je vytvofena rovnymi azbesto-cementovymi deskami (2 500/1 200/4 mm), které jsou
zavéSeny na Zeletobetonovych trdmech. PI4st chladici soustavy tvofi vinité azbesto-cementové desky. Tahovy
komin ma plast z vinitého eternitu.

Chladici véz €. 9
V roce 2004 byla tato nejstarsi chladici véz zbourana a na jejim misté je postavena véz nova. Nova chladici véz
spliuje podminky pravnich pozadavku a je v souladu s poZadavky BAT.

Chladici véZ €. 10

Byla postavena v roce 1997, planované ukonéeni provozu je v roce 2033.

Chladici véz ventilatorova s nucenym tahem, se 3 sacimi ventilatory priméru 8 m. Vé&z je rozdélena na 3 ¢lanky
se samostatnymi pfivody vody a ventilatory umisténymi na horni ploSiné Zelezobetonové konstrukce.

Difuzory pro ventilatory jsou ocelové, vySka 21 m.

Vlastni chladici véz je montovana, s monolitickou vodni nadrzi se dvéma odtokovymi jimkami. Stropni
konstrukce véze je z duvodU tuhosti skeletu provedena jako monoliticka. Tepla voda se pfivadi do kazdého
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¢lanku samostatné. Jednim ocelovym potrubim @ 630 mm. Toto potrubi je zalsténo do Zelezobetonového
rozvodného Zlabu, ktery prochazi napfi¢ celou vézi. Na tento Zlab jsou napojeny pracovni azbestocementové
roury @ 178. Konce trub jsou opatfeny bezpfirubovym zaslepenim, které umoznuje ¢isténi rozvodu vody. V
pracovnich troubach jsou ve spodni ¢asti osazeny rozstfikovaci trysky RT 240 @ 30 a 32. Ve dné
Zelezobetonového Zlabu jsou osazeny trysky @ 32. Pro kontrolu rozvodu vody, ¢isténi trysek a trub, kontrolu
stavu chladici vypIné a eliminatoru jsou po obou stranach jednotlivych ¢lankl zfizeny obsluzné lavky.
Chladici systém je kombinovany, slozeny ze €tyr vrstev. Prvni vrstvu tvofi azbestocementové desky. DalSi tfi
vrstvy chladici vyplné jsou tvofeny z blokd PVC. Druha a ¢étvrta vrstva je kladena jednim smérem, tfeti vrstva
kolmo na smér pfedchozich vrstev. Chladici vzduch je nasavan ventildtorem pfes svislé trojuhelnikové kanalky
utvofené vzajemnou skladbou desek v blocich.

Aby bylo pokud mozno zabranéno ztratdm vody unosem drobnych kapi¢ek proudem vzduchu, jsou nad
rozvodem vody usporadany eleminatory z PVC.

Chemicky rezim

Technické poZzadavky

Pridavna chladici voda k doplnéni odparu, ztrat a odluhu chladicich okruht je upravena piskovou filtraci na
vodarné v Radcicich Vlastni doplfiovani se provadi z jimky surové vody demistanice teplarny nebo pfimo z
rozvodu provozni vody. Tim jsou zaru¢eny zakladni podminky pro kvalitu pfidavné chladici vody.

Vzorkovaci misto chladici vody:

Laborant sménové pfip. denni laboratofe odebira vzorek pro stanoveni kvalitativnich parametrd chladici vody za
kontinualnim méfenim vodivosti u chladi¢ek TG 9.

Odluh chladici véze, kromé provozniho odluhu pfi vyuzivani vézni vody, provadi obsluha TG dle ukazatell
vodivosti nebo na pozadavek chemika a to - diskontinualnim zpisobem. Systém se provozuje se zahus$ténim 4
— 4,5. Objem systému je cca 3400 m°.

Uprava vézni vody
Parametry vody v chladicich okruzich jsou udrzovany na hodnoté 1200 -1300 uS/cm. Méfi se provoznimi
méfrici vodivosti, které jsou instalovany samostatné v kazdém chladicim okruhu. PoZadovana vodivost je
zajiStovana tim, Ze ¢ast chladici vody odchazi ze systému jako odluhy a je nahrazovana pramyslovou vodou
(vodivosti cca 300 pS/cm), tak aby byla udrzovana stala hladina vody ve vézi.
V pfipadé, Ze u nékteré véze dojde k prekro¢eni horni hranice poZadované vodivosti, oteviou pracovnici
daného bloku odluh, popfipadé odkal z véze.
Odluh z véZi je zalustén do michaciho centra jako ¢ast zamésové vody.
Stav vézni vody jesté kontroluje pracovnik laboratofe (2 x tydné) na:

* m-alkalitu,

* obsah chloridd,

+ celkovou tvrdost
a podle vysledku je korigovdno mnoZzstvi pfidavné vody a odluhd.
Vézni voda je déle upravovana stabilizatorem tvrdosti. Jeho obsah ve vézni vodé je kontrolovan jako obsah
organofosfatl a pro stanovené rozmezi vodivosti se udrzuje okolo 0,6 ppm organofosfatd. Pfi zahuSténi mimo
rozmezi muze byt zvySen az na 0,8 ppm (vodivost nad 1500 uS/cm) nebo sniZzen az na 0,4 ppm (pod 1000
uS/cm). Kazda véz (8, 9 a 10) ma vlastni davkovaci ¢erpadlo.
Stabilizator je uloZen v kontejneru o objemu cca 1 m® a odtud je derpan davkovacim &erpadlem.

Odluhy a odkaly chladicich vézi

Odkaly vézi provadéné vyjimecné pfi pfekroceni doporuc¢ené koncentrace suspendovanych latek (10 mg/l) jsou
zavedeny do kanalizace arealu. Odluhy véZzi jsou z vétSi ¢asti dale technologicky vyuzivany jako zamésova
voda michaciho centra produktu z odsifeni a popilku pfipadné pro mokré filtry odpopilkovani a z ¢asti jsou dle
zahusténi vézni vody vypoustény do kanalizace. Na vypousténi odluht do kanalizace jsou nové instalovany
vodomeéry. Kvalita odluh(i vyhovuje limitdm kanalizaéniho fadu arealu.
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2.5.11 Chladici soustava teplarny TKY - Teplarna K yjov, a.s.

Teplarna Kyjov

Teplarna Kyjov je umisténa v aredalu kyjovské sklarny Vetropack Moravia Glass, a.s. (VMG, a.s.) a provozuje
dva energetické bloky s kombinovanou vyrobou elektrické energie a tepla s vyuzitim moderni vysoce U¢inné
techniky na principu tzv. paroplynového cyklu. K tomu slouzi dvojice spalovacich turbin typu TEMPEST
dodané britskou firmou ALSTOM Gas Turbines Ltd., kazda o elektrickém vykonu 7,317 MW. Dodavaji 2/3 z
celkového vykonu teplarny. To znamen4, Ze teplo ze spalin z kazdé z obou plynovy agregéatl (plynové turbina
ve spojeni s generatorem elektrické energie) spalujicich zemni plyn se dale vyuZziva ve spalinovych kotlich k
vyrobé péry a teplé vody. Para z obou spalinovych kotll se dale vyuziva pro pohon turbogeneratoru (parni
turbina ve spojeni s generatorem elektrické energie).

Turbina pohani jednak kompresor a jednak - pfes pfevodovku - alternator, ktery muze - v zavislosti na
parametrech okolniho vzduchu - dodat do sité el. vykon az 8 020 kW.

Z nizkotlaké €asti parni turbiny je vyveden odbér pary. Para predava teplo ve vymeéniku tepla teplonosnému
mediu (teplé vodeé) pro ucely vytapéni.

Jedna se o0 moderni v praxi osvédcenou techniku, ktera se vyznacuje vysoce efektivnim vyuzitim paliva -
zemniho plynu - a z toho vyplyvajicim velice nizkym zatizenim zivotniho prostfedi. Teplarna vyuziva i
odpadniho tepla spalin ze sklafskych van k vyrobé pary ve dvou dalSich spalinovych kotlich, coz dale zvySuje
efektivnost vyroby energie a sniZuje negativni dopady do zivotniho prostfedi.

Hlavni budova technologického provozu teplarny vznikla rekonstrukci byvalé nevyuzité kotelny VMG, a.s.

Zakladni parametry:

2X 25548 KW ...oocvvveiveeeeeieie, jmenovity pfikon v palivu,

2X 7317 KWe .o vykon na svorkach generator(i spalovacich turbin,
1x 8660 KWE..oooooveeevvviieeenn, max. vykon na svorkach generatoru parni turbiny,
1x 18500 KWt ..ooovvveeviiiiiieeennnn, max. tepelny vykon pro vytapéni.

Elektricka energie je pfedavana distribuéni spolec¢nosti JIME (Jihomoravska energetika, a.s.). Tepelna energie
ve formé teplé vody je dodavana jednak sklarné a dale do soustavy dalkového topeni pro mésto Kyjov a okresni
nemochnici Kyjov. Dalkovym topenim bylo nahrazeno celkem 20 sidliStnich lok&lnich kotelen s nizsi G¢innosti
vyroby tepla. Vyslednym efektem je snizeni mérnych emisi sklenikovych plynd.

Pouzita technologie kombinované vyroby elektrické energie a tepla s paroplynovym cyklem je hodnocena jako
jedna z nejlepSich dostupnych technik v rdmci Evropské unie a jako takova je zafazena v referenénim
dokumentu BREF - LCP k aplikovani nejlepSich dostupnych technik u velkych spalovacich zafizeni, kterou
vydala Evropska komise pro IPPC.

Zdroj vody a jeji Uprava

Voda pro provoz teplarenského zdroje je odbirana pripojkami na stavajici vodovodni rozvody v arealu VMG,
a.s., které jsou napojeny na vefejny vodovod firmy Vak, a.s. Hodonin. VeSkera voda pouzivana pro provoz
teplarenského zdroje méa parametry pitné vody. Technologicky vodovod DN 50 je pfed zakon&enim v jimce pitné
surové vody v suterénu CHUV opatfen vodomérem.

Pro pfipravu demineralizované vody pro doplfiovani do napajeciho systému parnich kotld a pro pfipravu
doplfiovaci vody do horkovodniho a chladiciho okruhu slouzi CHUV. Jednotka zajistuje akumulace a ¢erpani
suroveé vody a jeji pfedipravu a demineralizaci.

Zafizeni na Gpravu vody (CHUV) se sklada z t&chto technologickych celkd:

- objektu akumulace a ¢erpani surové vody

- objektu predupravy:

- piskovy filtr,

- dechloragni filtr,

- davkovani antiscalantu,

- dvou stanic reverzni osmozy (RO3 - 3000 a,b),

- zasobniku permeatu a naslednych ¢erpadel,

- zmeékeovaci filtr (automaticky kontinuélni domékc&ovaci filtr 807-5),

- davkovaci zafizeni do kotlt a okruhu.

Pitna voda pro CHUV je akumulovana ve stavajici zasobni jimce pitné vody 140 m3, odkud je vertikalnimi
¢erpadly zavedena do piskového filtru priméru 1 000 mm, do filtru praméru 800 mm s naplni aktivniho uhli a do
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stanice reverzni osmozy RO - 2 x 2,5 m¥h permeatu. Permeat z RO je akumulovan v zasobni nadrzi 4 ms,
odkud je ¢erpan jednak prfes zmékcéovaci stanici do zasobni nadrze demivody 30 m3 a dale do TUV PPC nebo
pfimo, bez dalSi doplhovaci nadrze teplovodniho okruhu 30 ms3.

Linka Upravy vody se stanici reversni osmozy - RO.

Stanice RO 3-3000 s potfebnou pfedupravou je uréena k demineralizaci pro primyslové vyuziti v kontinualnim
provozu. Systém pfediprav je dimenzovan pro mistni zdroj pitné vody. Stanice pracuje na principu reverzni
osmozy a jako vlastni pracovni prvek obsahuje vinuté RO elementy. Hnaci sila procesu - tlak - je vyvijena
vysokotlakovym €erpadlem.

Linka Upravy vody se sklada z ¢erpadel surové vody, aparatli pfedipravy, vlastni stanice reverzni osmézy RO
(2 ks), zasobniku permeatu, c¢erpadel pro distribuci vody domékc&ovaciho filtru a dalSich pomocnych zafizeni.
Voda z vodovodniho fadu je jimana v podzemni jimce s fizenim vySky hladiny. Podavaci ¢erpadla surové vody
(AT stanice) zajistuji jeji podani do filtrd pfeddpravy a do dalSich odbérnich vétvi. Ve filtrech pfedipravy je voda
zbavena suspendovanych ¢astic a volného chloru a dale vstupuje do stanic RO. Na vstupu do stanice RO je
davkovano maskovaci ¢inidlo Perma Treat 391 pro zamezeni vypadavani nerozpustnych latek pfi
zakoncentrovani vody na membrané. Produkovany permeét je skladovan v zasobniku s méfenim vysky
hladiny. Spousténi a vypinani RO stanic je realizovano z nadfazeného fidiciho systému na zékladé udaje o
vysce hladiny v zasobniku permeatu.

Nasledna AT stanice zajiStuje podani vody vétve pro napéajeni kotld a domékc€ovaci filtr zajiStuje odstranéni
zbytkové tvrdosti. Napajeni vétve horkovodu je realizovano dalSimi podavacimi ¢erpadly. Linka Upravy vody
pracuje zcela automaticky.

Chladici okruh

Slouzi ke chlazeni jednotlivych spotfebi€l v ostatnich provoznich souborech technologického zafizeni teplarny.
Jedna se o uzavreny tlakovy okruh chladici vody s obéhovymi ¢erpadly a se vzduchovymi chladiéi.

Je proveden jako uzavreny tlakovy okruh s obéhovymi Cerpadly a vzduchovymi chladici. Chlazena lozZiska,
vymeéniky a chladi¢e vzorku jsou na strané chladici vody navrzeny pro tlakové chlazeni.

Cirkulaci vody okruhem zajiStuji dvé obéhova Cerpadla v pozadovaném mnozstvi 220 t/h, teploté max. 39 T k
jednotlivym spotfebi¢lim napojenych na chladici okruh. Ve spotfebi¢ich dojde k ohrati chladici vody na teplotu
44 T a takto oh fata voda je shérnym potrubim privadéna ke vzduchovym chladiéim na stfe3e objektu. Cast z
obihajiciho mnozstvi vody 220 t/h odpovidajici jmenovitému pratoku chladicd, tj. 2 x 72 t/h o teploté 44 C
protéka chladi¢i a ochladi se v nich na teplotu 36,8 T ( v letnim obdobi pfi uvazované teploté venkovniho
vzduchu 29 ). Zbyvajici ¢ast obihajiciho mnozstvi chladici vody protéké pfes ochoz chladi¢u. Za chladici se
smiché voda protékajici ochozem s ochlazenou vodou z chladi¢t a o vysledné teploté 39 € je ob éhovymi
¢erpadly opétovné dopravovana ke spotrebi¢im. Priitok ochozem je regulovan regulaéni klapkou ovladanou od
hodnoty rozdilu tlaku na chladici vodé snimanych pfed a za vzduchovymi chladi€i. Pro vyrovnani zmén objemu
v chladicim okruhu slouzi expanzni membranova nadoba.

Doplfiovani chladiciho okruhu ze sité demivody

Maximalni ztrata v uzavieném okruhu chladici vody je pfedpokladana v hodnoté cca 0,006 t/ h. Tato ztrata je
doplfiovana pfipoustéci armaturou ze sité demivody, ovladané od poklesu tlaku v chladicim okruhu snimaném z
potrubi pfed sanim obéhovych €erpadel PIAS.

Jedna se o doplfiovani ztrat vody v chladicim okruhu pfipousténim vody. Pfipousténi doplfiovaci vody je fizeno
od poklesu tlaku v systému chladici vody méfeném pred sanim ob&hovych €erpadel. Do doplfiovaci vody je
pfidavan z CHUV antikorozni inhibitor.

Vzduchové chladi ¢e

Soucasti chladiciho okruhu jsou dva vzduchové chladice typu ENVIG - SAG.

Vzduchovy chladi¢ vody je lezaty trubkovy vymeénik o rozmérech 7000 x 3500 x 4200 mm. Uvnitf plasté je
zasunut trubkovy svazek z Zebrovanych trubek pfipevnény prirubovym spojem k pfirubé plasté. Pro
zabezpeceni pfivodu na Zzebrovanou teplosménnou plochu slouzi na kazdém vyméniku dvojice ventilatora.
Elektromotor ventilatoru ma vykon 11kW a ota¢ky 395 1/min.
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